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VAN BAN QUY PHAM PHAP LUAT

BOQ GIAO THONG VAN TAI

Théng tw s6 02/2025/TT-BGTVT ngay 08 thiang 01 nim 2025
ban hanh Quy chuin k¥ thuit Qudc gia vé phén cip
va dong phwong tién thuy noi dia

(Tiép theo Cong bao s 209 + 210)

CHUONG 8 THAN TAU BE TONG COT THEP

8.1 Quy dinh chung

8.1.1 Chuwong nay ap dung dbi v&i cac tau dwoc ché tao bang bé tong cbt thép

(ca than tau va thwong tang).

8.1.2 Chwong nay ciing ap dung cho u ndi dung dé déng méi, stra chira tau va

la phan bb sung cho Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé phan cap va déong u nbi.
8.1.3 Chuwong nay khéng ap dung cho tau xi mang Iwgi thép.
8.2 Vit lidu
8.2.1 Quy dinh chung

1 C4c vat liéu dung dé ché tao than tau bé téng cbt thép phai théa man céc tiéu
chuén k¥ thuat hién hanh va cac yéu cau ctia Chuong nay.

2 Nhirng khoang tau dung dé chiva cac sadn phdm dau phai dwoc ché tao bang
bé tong kin dau hoac phai dung nhirng két chra doc lap. Néu dung cac két chiwra déc
lap thi phai bado d&m sao cho c6 thé quan sat dwoc khoang tau va két chiva dau.

8.2.2 Bé téng

1 Than tau phai dwoc ché tao bang bé téng nang c6 mac khéng thap hon M30
(Xem Bang 1 TCVN 6025:1995). Néu than tau dwoc ché tao bang bé téng nhe thi
mac khéng duwoc thap hon M25.
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Than can ciu nbi va tau van tai phai dwoc ché tao bang bé tdng c6 mac khong
thdp hon M40. Ty |é xi mang trong bé tdng ndng va bé tdng nhe phai & trong pham
vi (400 + 500) kg/m°>. V&i bé téng dé ché tao phan boong khuét va vach, ty I& xi
mang khéng dwgc giam qua 15%.

2 Bé tdng dong tau phai dé dién khuén, khéng bi phan I&p, khong bi nit khi
CO Ngot.

Nhirng yéu cau vé kin dau, chéng bi mai mon va chju tac ddong ctia méi trwéong
doc hai cla bé téng déng tau, phai dwoc ghi chu ré rang va dwoc Dang kiém
chép thuan.

Bé tong dung dé ndi cac phan doan phai 1a bé téng hat nhd c6 thanh phan va
phwong phap dam dwoc Dang kiém chép thuan.

3 Do kin nwdc cla bé téng déng tau phai sao cho khi thir mau cé chiéu day
bédng 5 cm duwdi ap suat 200 KPa (trong thoi gian la 48 gid ma khéng xuét hién
giot ro).

Quy dinh thr bé tdng dong tau dé xac dinh strc bén, do kin nwéc phai phu hop
v&i cac tiéu chuan va hwédng dan ky thuat hién hanh, dbng thdi phai duwoc Bang
kiém chap thuan trén co s& cac yéu cau sau day:

(1) Toan bd bé téng can dwoc kiém tra phai dwoc phan thanh tirng nhém gdm
bé tébng c6 cung loai vat liéu, cung ty 1& va cung ché dd ddng cirng. Cac mau thir
phai dwoc tao ra tir méi nhdm nay.

(2) D& kiém tra strc bén thi lwong bé téng clia méi nhém khéng dwoc I&n hon:

50 m° - di v&i bé tdng dé ché tao cac phan doan.

20 m*® - d6i v&i bé tdng dé ché tao ra mdi ndi va cac chi tiét nguyén khéi.

(3) Bé kiém tra dd kin nwéc, trong méi nhém chi gédm c6é bé téng coé cung thanh
phan va cung ché dé ddng cirng cuéng birc.

Néu theo thiét ké ky thuat can phai xét strc bén cla bé téng qua tirng thdi han
cach nhau 28 ngay dém thi phai ché nhitng mau th& tir mdi nhém theo tirng thoi

han do.
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8.2.3 Cac thanh phan cua bé tong

1 Xi mang

Dé ché tao bé tdng dong tau phai dung xi méng cé mac khéng thap hon M50.
Dé dam médi néi, dé& va 16 xuyén subt c6 thé dung xi mang thach cao dat sét céd
mac khéng thadp hon M40. Néu tau cé thé hoat ddng & ving nwdc man thi bé téng
doéng tau phai dwoc ché tao bang xi mang chéng sun phat héa cé mac khéng thap
hon M50.

Déc tinh cla xi mang phai ddm bao ché tao dwoc bé tdng dong tau c6 mac theo
ding yéu ciu véi lwong xi méng khéng Ién hon quy dinh & 8.2.2-1.

Khéng dwoc dung loai xi mang khéng cé gidy chirng nhan cia nha may xi mang
va pha trdn nhiéu loai xi méng. Chi dwoc dung xi mang sau khi da thr kiém tra mac,
kiém tra thoi gian déng cirng va sy né thé tich. Thoi gian thlr cho dén Iuc dung
khéng lau qua 2 thang dbi v&i xi mang thuworng va khéng qua 1 thang dbi voi xi
mang doéng cirng nhanh. Xi mang phai dwgc bao quan theo dung quy dinh trong
nhitrng kho tranh &m.

2 Chét don

(1) Chét don hat to phai 1a d& dam nghién ttr da nui loai cirng hoac da cudi tw nhién.

DPé ché tao bé tdng nhe déng tau, chat don hat to phai 1a da séi cé khéi lvong
rieng & trang thai xbp bdng (600 + 800) kg/m® va dd hat nwéce trong 2 gid khong
vuot qua 15%. Kich thwéc cda hat don khong dwoc hon 20 mm hoac 0,25 kich
thwdc nhd nhét cua chi tiét bé téng va phai nhé hon khoang cach tbi thiéu ctia cac
cbt thép song song.

(2) Chat don hat nhé phai la cat thach anh, céat tw nhién c& to, c& trung binh,
mat da, mat sai.

(3) Chat don phai dwoc bdo quan tranh dm, tranh ban, tranh Ian loai.

3 Nuwdc pha va nwédc twsi bé tong dong tau phai thda man cac quy dinh vé vat
liéu dung dé ché tao bé tdng dong tau.

4 C6 thé dung thém chét phu dé tang tinh céng nghé, chiu lanh, kin nwéc, kin
dau cla bé tdng va dé bao vé cbt thép. Khdng dwoc dung clorua natri, canxi dé tang
tbc dd6 ddng clrng cla bé téng. Co thé dung bé téng déo dé bit cac vét ro ri nhd &
than tau.
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8.2.4 Cot thép

Cbt thép va céc chi tiét thép dé ché tao bé tdng cbt thép phai la thép can noéng.
Trong mét tiét dién than tau co thé dung cac loai thép khac nhau cé gié¢i han chay
khac nhau khéng I&n hon 30%.

8.3 Két ciu than tau va thwong tang

8.3.1 Quy dinh chung

1 Hé thdng két cau

Than tau bé tdng cbt thép cd thé két cdu theo hé thdng ngang, hé théng doc
hodc hé thédng hén hop.

Tau tinh tai kiéu bén ndi, tau dich vu trong cang cé chiéu dai dén 35 m, cé thé
dwoc két ciu theo hé théng tron (khéng nep) cé vach ngang dat gan nhau. O phan
trong cla than tau (vach, san...) cé thé dung hé théng hén hop gébm cac phan tir cd
nep va cac phan t& khéng nep.

2 Thiét ké két cau

Than tau bé téng cé thé 1a két cau I&p ghép, ntra I&p ghép hodc duc lién.

Phan 16 ctia boong phai c6 do dbc dé nwdc chdy duwoc ra ngoai man. O’ mii va
duéi tau tinh tai cé chiéu dai Ién hon 30 m, day tau phai c6 do dbéc l1én dén doé cao
cua dwong nwoc tai trong. Goc tao b&i man va vach bién dudi hoac vach bién mii
phai duwgc xén vat.

Vi tri clia vach ngang kin nwéc phai bdo dam tinh chéng chim cua tau theo yéu
cau clia Phan 8 cla Quy chuén nay.

O nhirng tau tinh tai cap SlI néu trong trwéng hop ngap khoang bt loi nhat ma
chiéu cao man khé con khdng nhé hon 0,7 m thi mdi ndi vach véi boong khéng can
phai kin nwéc. Sy cho phép nay khong dwgc ap dung cho vach mii, vach dudi va
véach bién cia bubng may.

Néu trong khai thac, tau cé thé bj dam va thi phai dat thanh dai, thiét bj chéng
va hodc tdm chdng va. Lién két cta cac chi tiét chéng va v&i than tau phai dwoc bd
tri sao cho lwc dam va dwoc truyén dén cac két cau cirng clia than tau.

Céac mét cé thé bi mai mon nhanh (tAm vé, tAm boong & ving 16 neo, thanh
miéng khoang...) phai dwoc boc bang kim loai hodc bang nhirng vat liéu khac.

Trong thiét ké than tau can phai tranh nhirtng ngudn gay tap trung ng suét,
mudn vay phai thda man cac quy dinh sau:
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(1) O cac két ciu co ban, sbd lwong cac thanh cbt bi ngat phai bd tri sao cho
trén méi tiét dién, dién tich cac thanh cbt bj kéo khéng dwoc thay déi nhiéu hon
25% dbi v&i tAm va nhiéu hon 30% dbéi véi dam. Dién tich tiét dién cac thanh cbt bi
nén khéng dwoc thay dbi nhiéu hon 40%.

(2) Céac két ciu bi ngat phai duwoc lién két véi cac két cdu ngang gan nhét hoac
v&i phan dwoc gia cwéng cla tam.

(3) Sw thay dbi chiéu day ctia tAm hodc sy thay dbi kich thudc ctia két ciu phai
dan dan theo dd déc khéng I&n hon 1:3.

(4) Céac goc vudng, nhon ctia cac chi tiét phai cé mat vat rong it nhat la 25 mm.

3 Cét thép

(1) Sé lwong va vi tri clia cbt thép dwoc quy dinh xuat phat to diéu kién bén va
diéu kién han ché phat sinh vét nirt. Vi tri cla thanh cbt phai b tri sao cho:

(a) Khodng théng cla 2 cbt song song gan nhau khéng dwoc nhé hon duéng
kinh cta cbt co6 dwérng kinh I&n hon va khéng nhé hon 20 mm.

(b) Khodng théng tlr cac phan nhé cla doan chéng hodc tir cac tAm dém cula
mdi ndi dén cac thanh cbt song song gan nhat khéng dwoc nhé hon 10 mm.

(c) Thanh cbt khdng duwoc che lap vuot qua 40% dién tich 16 khoét dung lam
dwong nhdi bé tdng xudng cac két cdu & phia dwoi.

(2) Dién tich tiét dién cbt thép bi kéo so vai dién tich tiét dién két cau bé tong
cbt thép khéng duoc nhd hon:

(a) 0,5% - v&i cbt bang thép nhom Al (thép thwong, ReH = 240 MPa);

(b) 0,4% - v&i cbt bang thép nhom All (thép sire bén cao, ReH = 300 MPa);

(c) 0,3% - v&i cbt bang thép nhém Alll (thép siéu bén cao, ReH = 400 MPa).

O cac két cAu than tau, dic biét 1a & tAm v, yéu ciu néi trén phai dwoc dam
bdo bang cach s dung nhiéu thanh cbt cé6 dwdng kinh nhé, déng thdi bado dam
khodng céch tbi thiéu cho phép cua cac thanh cbt. Pwdng kinh ctia cac thanh cbt
doc ctia dam khéng dwoc nhd hon 10 mm. Puéng kinh cla cac thanh cbt lwdi
khéng dwoc nhé hon 6 mm.

(3) Cét thép than tau phai la két cAu han, gdbm cac khung han phang hodc
khung han khéi. D& ché tao nhirng phan ti lién hoac tirng phan doan cé thé dung
cbt budc véi didu kién Ia cdt dwoc bude ngay tai chd db bé tong.
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(4) Ky thuat han cbt thép phai theo dung cac tiéu chuan hién hanh. Méi lién két
cac thanh c6 dwdng kinh nhé hon 10 mm phai 1a méi han chéng, méi han cé tam
ndi hoac mbi han c6 mang nébi.

Méi lién két cac thanh giao nhau phai 1a méi han diém, méi lién két cac thanh co
dwong kinh I1&n hon 10 mm phai 1a méi han dbi dau, mbi han chdng, méi han cé tAm
ndi hodc mdi han c6 mang néi.

(5) Cac thanh c6 dwdng kinh nhd hon 10 mm c6 thé dwoc lién két véi nhau
bang cach chéng ddu ma khéng can han. Chiéu dai doan chéng khéng duoc 16n
hon 40 1an dwdng kinh cta thanh c6 dwdng kinh Ién hon néu doan chéng 1a & ving
chiu kéo va khéng nhé hon 30 lan dwong kinh cha thanh cé dwdng kinh Ién hon
néu doan chéng & vung chiu nén.

O vung chiu kéo, cac mdi lién két khéng han phai dwoc phan bé sao cho tdng
dién tich tiét dién cac thanh bj kéo tai tiét dién dé ctia phan t& bé téng cbt thép
khéng dwoc 16n hon 25% néu la cbt nhéan.

(6) Pau cac thanh cét phai dwoc lién két chat ché nhw sau:

Céc thanh cbt nh&n dworc lwu y téi trong tinh toan strc bén c6 dwdng kinh bang
va lén hon 10 mm. Cac thanh néo chju kéo c6 chiéu dai I&n hon 20 1an duwéng kinh
phai c6 khéa méc dau thanh.

Néu cac thanh khéng tham gia trong tinh toan sirc bén dwoc dat chong lén
nhau thi chiéu dai doan chéng phai dworc lay bang:

(a) 30 1an dworng kinh cla thanh, dbi véi cac cbt bi kéo bang thép nhém Al, All;

(b) 40 1an dwong kinh clha thanh, dbi véi cac cbt bi kéo bang thép thudc
nhom Alll;

(c) 30 14n dworng kinh cla thanh, dbi véi cac cbt bi nén khéng c6 khdéa méc dau
bang thép thuéc nhom Al;

(d) 10 1an dwdng kinh ngan hon chiéu dai doan chéng cla cac thanh bj kéo, dbi
vOi cac thanh bi nén.

Céc thanh c¢bt doc chiu lwc bj ngat & nhirng ché dam giao nhau ho&c ndi nhau
phai dwoc han véi thanh néo véi thanh gap gan nhét.

(7) Poan ubn cong cua cbt phai dwoc ubn theo cung tron cd ban kinh khéng
nhé hon 10 1an dwéng kinh cla thanh cbt.
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Khéng cho phép gap thanh cbt bi kéo theo géc nhé hon 165°, néu can tao goc
gap nhd hon 165° thi phai dung 2 thanh cbt riéng biét giao nhau dat doc theo mép
cta chi tiét. Co thé gap thanh cbt bi kéo theo goc nhd hon 165° nhwng phai dat
thém nhirng cbt dai.

4 L6p bao vé

Tam vd va cac tdm co thé bi thAm wét phai cé I6p bé tdng bao vé day it nhat 1a
10 mm. Cac loai tdm khac phai cé 1&p bé téng bao vé day it nhat 1a 5 mm. Cac tdm
chiu tadc ddng clia nwdc man va cac tdm bj mai mon manh ma khoéng cé I6p lat thi
phai co I&p bé téng bao vé day it nhat 15 mm.

Néu thanh cbt cé dwerng kinh 1&n hon 10 mm thi chiéu day cla I&p bé téng bao
vé it nhat phai bang duéng kinh cla thanh cét.

8.3.2 Tam

1 Chiéu day cla tdm

Bang 2A/8.1 - Chiéu day tam

Chiéu day tbi thiéu caa tam, mm,
Cac bd phan than tau phu thugc mac cua bé tong
M25 M30 M40+-M60
Vach va boong khuét 40 40 35+40
Pay va phan 16 cia boong 50 40+50 40
Man va vach bién dudi tau 60 50+60 4050
Chu thich:
1. Tri s6 gi&i han duéi dwoc dung cho nhivng tau cé chiéu dai dén 40 m;
2. TAm vd theo hé théng két cu tron phai c6 chiéu day khéng nhé hon 60 mm.

(1) Chiéu day cla tdm dwoc quy dinh phu thudc vao loai tau, kich thwéc cla
tau, két cdu cla than tau va diéu kién ddm bao sirc bén. Trong moi truéng hop
chiéu day cta tAm khong dwoc nhd hon tri sd ghi & Bang 2A/8.1;

(2) O vung héng tau, & nhivng ché dat tAm dém dé Iap may moc, trang thiét bj
chiéu day cua tAm phai dwoc tang 25% so v&i chiéu day binh thuwong;

(3) Chiéu day cua cac tAm day, tAm boong & doan dau va doan dudi tau cé thé
dwoc gidm nhwng khéng qua 25% chiéu day cta tAm & doan gilra tau.
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2 Cot theép

(1) Cac tdm cua than tau phai c6 2 lwdi cbt don dat cach nhau mét khoang
bang chiéu day cla I&p bé tdng bado vé. Mbi lwdi cbt don gdbm nhirng thanh cbt
phan bb dat vudéng goéc véi nhirng thanh cbt chiu luc;

O nhirng tAm khong chiu tai trong dong, thay thé cho 2 lwéi cbt don cé thé dung
1 lwdi cbt kép gdbm nhirng thanh cét phan bd dat & I&p gitka cla tdm va nhirng
thanh cét chiu lwc d&t & 2 I&p vudng goc véi nhirng thanh cbt phan bé;

Tam héng tau, tAm mép boong va nhirng tAm chiu tai trong dong, tai trong tap
trung, phai dwoc gia cwdng bang nhivng thanh cbt va luéi cbt cuc bo;

(2) Dién tich tiét dién cac thanh cbt phan bb khéng dwoc nhd hon 20% dién tich
tiét dién cac thanh cbt chiu lwc va khéng dwoc nhé hon tri sé yéu cau & 8.3.1-3(2);

Céc thanh cbt phan bd va cac thanh cbt chiu lwc dwoc lién két véi nhau bang
mdi han diém hodc méi budc.

(3) Kich thwéc va vi tri ctia thanh cbt phai thda man cac yéu cau sau:

(a) O mét hang cla lwdi, trén 1 m chiéu dai ctia nhip tAm phai cé it nhat [a 5 va
nhiéu nhat 1a 25 thanh cot;

(b) Khodng cach cac thanh cbt chiu lwc khéng dwoc I6n hon 2,5 1an chiéu day
cta tdm; Khoang céach cac thanh cét phan bb khéng dwoc Ién hon 4 1an chiéu day
cta tAm. Pudng kinh cla thanh cbt khdng dwoc nhé hon 6 mm va khéng dwoc 16n
hon 0,25 lan chiéu day cta tam:;

(c) Néu céac thanh cbt cé dwdng kinh khac nhau thi dwéng kinh d6 khéng dwoc
khac nhau hon 2 mm.

3 Lién két cac tAm

Tiét dién dé cua tdm co thé duoc gia cwong bang cac nach tdm. Néu nach tdm
dwoc tham gia strc bén thi nach tAm phai cé nhivng thanh cbt hodc luéi cbt.

Néu cac tdm giao nhau thi cac thanh cét cia ching phai dwoc han véi nhau
hodc it nhat 1a 60% thanh cbt cla tdm nay phai dwoc vwon sang tAm bén kia mot
doan dai bang 15 lan dwdng kinh ctia thanh cbét nhwng khéng ngan hon 150 mm.

Néu cac tdm giao nhau theo hinh chi¥ T thi cac thanh cbt ctia ching phai dwoc
han v&i nhau hodc cbt clia tdm bi ngat phai dwoc bé cong vuon sang gitra cac Iwdi
cbt clia tAm bén kia. Chiéu dai ctia d4u bé it nhat bang 10 dwdng kinh cla thanh cét.
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8.3.3 Dam

1 DAm nep gia cwdng tAm phai co tiét dién chir nhat, hinh thang, hinh chir T
hodc hinh md. Chiéu cao cua tiét dién dam nep phai I&n hon 10 1an chiéu day cla
tdm, con chiéu réng cla tiét dién dam nep khéng dwoc nhé hon 1,5 1an chiéu day
cua tam.

2 Cbt doc clia dam

(1) Cét doc ctiia dam phai thda man cac yéu cau sau:

(a) Buong kinh cta cbt doc chiu lwc khéng nhé hon 10 mm;

(b) Pwdng kinh ctia cbt 1ap rap khéng nhé hon 6 mm:;

(c) Cét doc chiu lwc phai cd gang bd tri & gan mat ngoai, theo chiéu cao tiét
dién phai cé it nhat l1a 3 hang cbt, theo chiéu rong phai co it nhat 1a 2 hang cét;

(d) Néu chiéu cao tiét dién I&n hon 500 mm thi doc theo mé&t bén ctia dam phai
dat thém nhirng cbt doc c6 dweng kinh khédng nhé hon 8 mm. Theo chiéu cao tiét
dién dam, cac cbt doc bd sung phai cach nhau khéng xa qua 200 mm.

(2) Poan cbt nghiéng dwoc tao thanh bang cach dé cbt doc chuyén tir vung bj
kéo sang vung bi nén hodc bang cach d&t thém doan cét nghiéng c6 2 doan bé dau
han dé 1én cbt doc. Poan cbt nghiéng phai lam vai truc dam 1 goéc nhd hon 30° va
khéng I&n hon 60°;

(3) Khéng duwoc dung cac doan cbt roi khong lién két véi cbt co ban;

(4) Trong két cAu cta nhirng khoang nwéc dan hodc khoang nhién liéu, dé tao
céac 16 théng nwdc hodc thdng khi, khédng duwoc cat cbt doc. Khoang cach tr mép 16
dén cbt doc it nhat phai bang 10 mm;

(5) O nhirng doan ddm giao nhau phai bdo dam sw lién tuc clta cac cot doc,
mudn vay phai phan bd cac cét doc ciia cac dam & nhivng do cao khac nhau theo
chiéu cao cua tiét dien dam;

Néu chiéu cao clia cac tiét dién cla cac dam giao nhau la khac nhau hon 20% thi
& chd giao nhau, chiéc dam cé tiét dién thap phai dwoc gia cuwéng bang nach co cét;

Vé&i nhivtng dam chiju tai trong nhd co kich thwdc khéng quy dinh tir tinh toan
strc bén thi khéng can thiét phai dat nach gia cuong.

3 Cét ngang

(1) Cbt ngang gébm céac thanh cbt dai thda man nhirng yéu cau sau:
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(a) Puong kinh clha cbt dai phai bang 0,25 1an dwong kinh cbt doc nhuwng
khéng nhé hon 6 mm;

(b) Khodng céach cac cbt dai khéng dwoc Ién hon tri s6 nhd nhét trong cac tri s6
sau day: 0,75 lan chiéu cao tiét dién dam, 15 lan dwdng kinh cha cbt nén va 250 mm.
O céac cbt va ddm chiu lwc nén doc cac cbt dai con khong dwoc cach nhau xa qua
1,5 1an chiéu rong cla tiét dién dam:;

(c) Néu dién tich tiét dién cac cbt doc bi nén I&n hon 3% dién tich tiét dién dam
thi khodng cach cac cbt dai khdng duoc Ién hon 10 1an dwdng kinh ctia cbt bi nén do;

(d) Méi cbt dai chi dwoc phép bao nhiéu nhat 5 thanh cbt bi nén. Néu diéu nay
khong thwc hién dwoc thi phai dat thém nhirng dai phu, nhirng méc hoac nhirng
thanh lién két cac cbt doc hodc nhirng nhanh nguoc cia dai.

(2) Néu cbt thép 1a nhirng khung han thi ching phai c6 nhirng két cdu ngang la
nhirng thanh hodc nhitng tdm. O nhirng ving bi kéo, khodng cach cac két ciu
ngang khéng duoc Idn hon 20 1an dwong kinh cla cac thanh cbt doc va khéng I6n
hon 500 mm.

O vung bi nén, khodng cach cac két cdu ngang khéng dwoc Ién hon 15 lan
dwong kinh clia thanh cbt doc va khéng 1&n hon 2 1an chiéu rdng ctia dam.

Néu dién tich tiét dién bi nén I&n hon 3% dién tich tiét dién dam thi khodng cach
céac két cdu ngang khéng duoc Ién hon 10 1an dwdng kinh cia thanh cbt doc.

8.3.4 L6 khoét

L& khoét & tAdm boong cé dwdng kinh I&n hon 1,5 m hoac gidm qua 15% dién
tich tiét dién tham gia vao thanh twong dwong phai dwoc gia cuwéng bang cbt thép,
phai c6 tAm thanh bang kim loai ho&c bé téng cbét thép. Cac thanh cbt bi cat dirt phai
duoc lien két chat véi cac thanh cbt gia cwdng va véi tAm thanh cuda 16 khoét.

Goc cla 16 khoét cd khd nang xuat hién (rng suét tap trung thi phai dat thém
cac thanh cbt vudng goc véi dueng phan giac cla goc 16 khoét dé.

8.3.5 M6i ndi cac phan doan
1 Két cAu mdi nébi
(1) Mbi nbi nén dwoc bb tri & ving cé rng suéat khong 16n;

(2) Cac phan doan phai dwoc ndi v&i nhau hodc véi cac chi tiét lién khbi bang
cac mbi ndi c6 thanh cét vuwon. V&i cac mdi ndi & bén trong than tau, cé thé dung
chi tiét lién két;
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(3) Két cu clia cac mbi nbi phai theo cac yéu cau sau day:

(a) & mébi ndi co thanh cdt vwon clia cac tdm, cac mép clia cac phan doan
duwoc ndi phai cach nhau it nhat bang 2 chiéu day cua tam;

(b) O mdi ndi cé thanh cbt vwon clia dam, khodng cach cac dau dam dwoc nbi
phai nhé hon 2 1an chiéu réng cla tiét dién dam hodc 0,5 chiéu cao cuda tiét dién
dam va trong moi trudng hop khéng nhé hon 100 mm:;

(c) Khodng cach cac thanh cbt song song hodc khodng cach chi tiét lien két &
mdi ndi it nhat phai bang 0,5 l1an dwéng kinh cda thanh cbt va khdng duwoc nhd hon
10 mm;

(d) O méi ndi khéng dwoc tdng chiéu day cia tam;

(e) O mbi ndi cé thanh cbt vwon cac thanh nay phai dwoc han d& dau hoac dbi
dau c6 thanh ndi;

(f) O mdi ndi goc cac thanh cdt khdng chiu kéo cé thé dwoc ngét dit nhwng
phai bao dam cac quy dinh ctua 8.3.1-3(6);

(g) & mbi ndi dung chi tiét lién két phai phan bd chinh xac va gan ghép chac
chén cac chi tiét lién két;

(h) & méi ndi kin nwéc dung chi tiét lién két, khodng cach cac chi tiét lién két
khéng duoc I&én hon 250 mm;

(i) O cac chi tiét lien két khong dwoc can tré viéc nhdi bé tong, khong dwoc
phwong hai dén tinh lién khéi ctia két cau.

2 Thi cdng mdi ndi
Mac bé tdng nhéi dam mdi ndi khéng dwoc thAp hon mac bé téng cia phan
doan dwoc ndi.

Méi nbi cé thé dwoc nhdi dam theo phwong phap thd cong hodc theo phuwong
phap co gidi. Cac mdi ndi & trong than tau cé chiéu dai dén 35 m (mdi nbi vach véi
day, véi boong, véi man...) c6 thé dwoc gidm. Cong viéc nhdi ddam mdi ndi phai
duwoc tién hanh & nhiét dd cao hon 5°C. Khéng dwoc 1am lanh bé tdng trudc khi bé
téng cla mdi nbi dat t&i 70% sirc bén ciia mac. Chwa dwoc thao van khudn ctia mbi
ndi trudc khi bé tdng ciia mbi nbi dat t&i 35% sirc bén theo mac, néu la mbi nbi
dirng va 30% strc bén theo mac, néu 1a mdi nbi nam ngang.
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8.3.6 Lap dat may va trang bi trén tau

1 & vung gan cac may moc, trang thiét bj than tau phai dwoc gia cwdng thich
dang.

2 Cac may mdc, trang thiét bj dwoc I&p dat véi than tau bang céac chi tiét 1ap,
bang bu 16ng xuyén sudt hodc bang bu 1dng méc. Dé 1ap véi boong tau, véi cac
dam va cac phan nhd cda than tau dwoc phép dung bu 16ng xuyén subt.

Dé 1ap v&i mot bd phan than tau, trir tAm vé va tAm vach kin nwéc cé thé dung
bu 16ng méc cé6 dwdng kinh khédng nhd hon 12 mm. Néu cac may mdc, thiét b,
trang bi dwoc han vai chi tiét I&p thi chi tiét I&p phai c6 chiéu day khéng nhé hon
5 mm va phai dwoc I&p vao bé téng bang it nhat 2 moéc cé dwdng kinh khédng nhd
hon 8 mm. D& tranh bién dang han va dé bé tdng khdng bi ndng phai dung dwdng
han diém hodc dwéng han gian doan, chiéu dai doan han khéng dwoc Ién hon 40
mm, c& cua dwdng han khong dwoc Ion hon 5 mm.

3 Puwong 6ng xuyén qua tdm vach kin nwdc va tAm vo tau phai duwoc gan voi
tdm bang cac chi tiét 1ap dac biét (dng 16t co bich, hop, tdm lap...) dwoc han voi
thanh c6t ctia tAm hodc cé thanh méc.

4 Nhirng I6p cach ly va nhirng chi tiét trang tri dwoc I&p vao than tau bang
nhirng doan cbt ngam chat vao bé téng va cé duwong kinh khéng nhé hon 8 mm.

5 Cac phan t&r chiu tai trong nhé cé thé dwoc I&p bang dinh vit hodc dinh ciy.
Theo thda thuan véi Dang kiém cac chi tiét chiju tai trong c6 thé dwoc gan véi than
tau bang keo dan.

8.3.7 Thwong tang bé téng cét thép

1 Thwong tang bang bé téng cbt thép khdng nén dé tham gia vao strc bén
chung cla than tau.

Néu thuong tang duoc két cAu dé tham gia vao strc bén doc chung cla than
tau thi méi ndi lien két phai du chic chidn d& ddm bao s lam viéc ddng thdi cla
than tau va thwong tang.

2 Vat liéu va két ciu cla thwong tang tham gia vao strc bén chung cla than tau
phai thda man cac yéu ciu cia Phan nay.

8.4 Tinh toan va dinh mdrc sirc bén
8.4.1 Quy dinh chung

1 Src bén cla than tau va clia tivng phan ti than tau phai dwoc tinh toan véi
tac dung cua tai trong thuwdng xuyén, tai trong han hiru, tai trong tai nan sau day:
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(1) Tai trong thwong xuyén la tai trong tac dung lién tuc theo thoi gian hoac
trong mét thoi gian dai (thi du: ap lwe nwédce tac dung vao phan ngdm nuéc cia than
tau khi khéng co6 séng, trong lwong ctia may maéc, trang thiét bi cda tau, trong lwong
ban than cda két ciu, ap lwc cla nhién liéu, ctia nwéc, ciia dau nhén tac dung 1én
thanh cla két...).

(2) Tai trong han hiru la tai trong it khi tac dung (thi du: tai trong khi thr kin
nwéce, khi ha thay, khi dat tau Ién u, khi tau & trén séng tinh toan...).

(3) Tai trong tai nan la tai trong 1am cho tirng két cu clia than tau & trang thai
can phai dwoc thay thé hoac stra chiva tuy rang toan than tau chwa bj pha hay (thi
du: tai trong tinh toan chdng chim...).

2 Tai trong tinh toan bao gém: trong lwong ban than cua két ciu, ap luc nudec,
trong lwong hang hoa, trong lwong may mdc va trang thiét bi va cac tai trong khac
phat sinh tr diéu kién thi cdng va khai thac.

Tai trong gay udn chung than tau ho&c gay bién dang cuc bd cla tirng két ciu
duwoc xac dinh theo cac quy dinh ctia phan ubn chung.

Tai trong tai nan dwoc xac dinh tir diéu kién ngap khoang bét loi nhat cho strc
bén tau.

DPé kiém tra strc bén cla cac phan tt 13p ghép khi van chuyén va I&p rap, tai
trong tinh toan phai dwoc lay bang trong lwong cda ban than nhan véi hé sbé dong
bang 1,5.

8.4.2 Noi lwc tinh toan do uén chung than tau

1 Cac ky hiéu

(1) N&i lwe tinh toan do ubn chung & tiét dién dang dwoc xét:
M - mé men udn, kNm;

N - lwc doc, kN;

Q - lyc cat, kN;

T - rng suét tiép, MPa.

(2) B&c trung hinh hoc cua tiét dién:

J - mé men quan tinh cda tiét dién quy dbi cua toan tiét dién cla thanh twong
dwong, cm’m?;
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S - mé men tinh cGa phan dién tich quy di cua tiét dién thanh twong dwong
nam & mot phia cua truc trung hoa ddi voi truc dé, cm?m;

S, -md men tinh cda dién tich quy déi cda tiét dién cta phan t&r dang dwoc xét
lay ddi v&i truc trung hoa cla tiét dién thanh twong dwong, cm’m:;

F, - dién tich quy ddi cua tiét dién ctia phan tlr dang dwoc xét, cm?;

Fm -dién tich quy ddi cla tiét dién tAm mép (boong hodc day) thudc tiét dién
thanh twong dwong, cm?;

D - chiéu cao man do tlr mat ngoai clia tAm day va tdm boong, m;

> - tbng chiéu day clia cac man va vach doc & dd cao cla truc trung hoa cla
tiét dién thanh twong dwong, cm.

Dién tich quy dbi cla tiét dién gébm téng dién tich tiét dién cta cac thanh cét va
1/10 dién tich tiét dién vung bé téng bi nén.

2 Noi lye tinh toan do udn chung dwoc xac dinh bang cach coi than tau nhuw mot
thanh (goi la thanh twong dwong);

N&i lwc tinh toan dwoc xac dinh (rng v&i 2 vi tri cla tau:

(1) Tau udn véng xudng: boong bi nén, day bi kéo;

(2) Tau udn véng 1&n: boong bi kéo, day bi nén.

N&i Iwc tinh toan phai dwoc xac dinh & tiét dién 1am viéc ndng né nhat (tiét dién
gitra tau, tiét dién cé 16 khoét 1&n, tiét dién noi co sw thay dbi hé thdng két cAu, tiét
dién noi c6 sw gian doan cla nhiéu két cau doc...).

Céac két ciu doc cua than tau va thwong tang duwoc dwa vao thanh twong
dwong theo quy dinh & Phan udn chung cho cac két cau doc twong tw cia than tau
thép, khdng can xét t¢i cac 16 khoét biét [ap co kich thuwdc Ién nhat khéng Ién hon 5
lan chiéu day cutia tAm va gidm dién tich tiét dién tAm mép cla thanh twong dwong
khéng qua 3%.

3 Luwc doc, kN, do mé men ubn & cac phan tir cia thanh twong dwong duwoc
xac dinh khéng tinh dén bé tdng & ving bi kéo, theo céng thirc:

MS,
J

Vi tau 1 boong va cé day don phang, lwc doc, kN, do mé men ubn cé thé dwoc

N =

tinh theo cong thirc gan dung:
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4 Ung suét tiép 1&n nhat 1, MPa, & phan tlr dirng cla tiét dién thanh twong
dwong (man, vach doc) duoc tinh theo céng thirc:
1:=1O_1E
J2t
Vé&i tau c6 mdt boong va day don phang, (rng suét tiép I&n nhat, MPa, cé thé
dworc tinh theo céng thire:
0 QS
DXt
8.4.3 Noi lwc tinh toan do tai trong cuc bo
1 Céac ky hiéu
(1) Tai trong:

=1

g va g4 - cwong dd tai trong tinh toan, kN/m;

hi - tai trong thay tinh tac dung I&n man tau, tinh bang mét cot nwérc;

(2) N&i lyc:

Mg - m& men ubn tai tiét dién dé dam dai, kN.m;

M, - mé men ubn tai gitra nhip cla dam dai, kN.m.

(3) Pac trwng hinh hoc (Hinh 2A/8.1):

| - chiéu dai nhip cla dam dai do bang khoang cach cac truc clia dé twa, m;

|1 - chiéu dai nhip théng cla dam dai do bang khodng cach 2 mép trong ctia dé, m;

l, - chiéu dai cia nach dam, m;

h, - chiéu cao clia nach dam, m;

h's - chiéu cao tinh toan cdia nach dam, cm:

h - chiéu day cta tdm, cm;

h' - chiéu day tinh toan cta tAm, cm.

2 Cac két cdu ngang duorc tinh toan trong bd khung swdn nhw mét dam don
gian hodc dam nhiéu nhip;

Cac két cAu doc duwoc coi la ngam cirng tai vach ngang, nhan suwdn khée hoac
xa ngang khde clia boong lam dé dan héi hodc dé cirng. Cac tdm chir nhat twa tw
do 1én 3 hodc 4 canh dé cé ty sb cac canh nhd hon 2:1 thi tAm dwoc tinh nhuw mét
tdm méng dang hwéng.
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Cac tAm ch¥ nhat twa tw do lén hai canh dé dbi dién dwoc tinh todn nhw mot
dam c6 chiéu dai nhip bang khoang cach cac canh dé.

3 Chiéu dai nhip tinh toan clia dam va cla tAm duwoc lay bang khoang cach cac
dwong truc clta dé tua.

Kich thwéc hinh hoc clia khung suwon dwoc lay theo mét trong clia tAm vo.

O nhitng dam va tdm cé nach véi h, < I,/3 thi toan bd nach dwoc dwa vao tinh
toan. V&i nhivng nach cé h, > 1,/3 thi trong tinh toan chi lay h = 1,/3.

Pé xac dinh ty sb cac do cirng cla cac két cAu, mé men quan tinh cua tiét dién
duwoc tinh toan véi gid dinh rang, tiét dién lam viéc trong giai doan dan hbi, khéng
xét dén cbt thép. Tiét dién dam dworc tinh toan godm c6 tAm mép kém dwoc |4y bang
nlra tdbng chiéu dai hai nhip tAm ké& v&i dam dé, nhung khdng dwoc Ién hon 20 1an
chiéu day cta tdm hodc khéng dwoc I6n hon 25 1an chiéu day cia tdm, néu tAm
duoc lién két véi dam bang nach cé cbt thép. Chiéu rong ctia tAm mép kém khong
duoc 14y Ién hon 1/3 chiéu dai nhip dam.

4 Déi v&i ddm lién nhip va tdm - dam lién nhip, mé men ubn My dwoc tinh & tiét
dién tring v&i mét phang clia mat bén clia dé (tiét dién d, Hinh 2A/8.2).

DPéi voi dam dai c6 2 dau két cdu ngam cirng va nach cé thanh cbt chju tai trong
phan bb déu thi md men udn Mgy va M, dworc tinh theo cac cong thirc:

1
My = - qP?
d 12QC

1
My = —ql’(3-2
5g AN (3-2¢)

Trong d6: ¢ - hé sb dwoc lay theo Bang 2A/8.2.
Bang 2A/8.2 - H&é s6 ¢

- Hé s6 ¢ khi I/l bang

0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20
0,5 1,11 1,13 1,15 1.16 1,10 1,19
0,6 1,09 1,11 1,12 1,14 1,15 1,16
0,7 1,07 1,08 1,09 1,10 1,11 1,12
0,8 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08
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5 Khi kiém tra strc bén ctia tAm man theo hé thdng ngang, clia tAm vach cé nep
dirng, cwdng do tai trong q, kPa, tac dung 1&8n dam dai dwoc 14y bang tri sé 16n hon
trong céc tri sb tinh theo céng thirc:

q = 10(h; - 0,51)

2h
= ']0_t
g4 3

4
[
£5 [N )
R
o
oxQ
O +
5.8
«a [&]
cc O R
SE o A TS ’ \
i) c
ey
- h,=1/3
N AN
"\w/,\f/d

Hinh 2A/8.1 - Pac trweng hinh hoc

8.4.4 Kiém tra stpc bén clia cac két cau than tau bé téng cot thép théng thuwong
1 Cac ky hidu

(1) Pac trwng tinh toan cua vat liéu:

Rn - gi¢i han bén nén clia bé téng trong bién dang nén doc truc, MPa;

R« - gi&i han bén kéo cla bé téng trong bién dang kéo doc truc, MPa;

Reh - gi®i han chay cta cbt, MPa.

(2) Néi lwc do tai trong va ndi lwc pha hay:

M - md men udn do tai trong tinh toan & tiét dién ngang cuia két ciu, Ncm;

M, - mé men ubn do pha hiy & tiét dién ngang cla két cau, Ncm;
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N - lyc doc do tai trong tinh toan, N;
N, - lwc doc pha hay, N;
Q - lyc cat do tai trong tinh toan, N;
Q, - lwc cat pha hay, N;

Q - hinh chiéu cla néi lyc t&i han cha bé téng & tiét dién nghiéng cta két ciu
lén phwong vudng goc véi truc két ciu, N;

o - ’ng suét chinh kéo, MPa;

T - (rng suét tiép Ién nhat & man va & cac vach udn chung, MPa.

(3) Bac trwng hinh hoc:

F. - dién tich tiét dién cla cbt bj kéo, cm?;

F'. - dién tich tiét dién cta cbt bi nén, cm?;

f. - dién tich tiét dién cla cac cbt dirng hodc cac cdt nam trén 1 m chiéu dai cla
tiét dién man hoac vach doc, cm?;

a - khoang cach tir tam dién tich tiét dién F. ctia cbt dén canh gan nhét cua tiét

dién, cm;

b - chiéu réng cua dién tich tiét dién chir nhat, chiéu day ctia tAm thanh cua tiét
dién chr T, cm;

h - chiéu cao cua dién tich tiét dién chir nhat hodc chir T, chidu day clta tdm
man va tdm vach doc, cm;

ho = h - a: chiéu cao lam viéc cula tiét dién, cm;
e = M/N - d6 Iéch tam cua lwc doc, cm.
(4) Hé sb du trir strc bén k va ki duwoc lay theo Bang 2A/8.3;

DPé kiém tra strc bén cua cac két ciu lap ghép chiu tai trong khi van chuyén
hoac khi I8p rap thi: k = 1,5; ky = 2,0

2 Kiém tra strc bén cua két cau

(1) Theo tiét dién ngang dwdi tac dung ctia mé men ubn, cla lwc doc va cla
ddng théi mé men ubn va lwe doc;
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(2) Theo tiét dién nghiéng duéi tac dung cda lwc cét, man va vach doc con phai
duwoc kiém tra theo tac dung cla lwc cat trong udn chung cla than tau.

Bang 2A/8.3 - Hé s6 dw triv strc bén k va ki

Dic diém cua két cau va tai trong

Két cau tham gia
Ky hiéu | stc bén chung,

L | két cAu th . Két cau chi
Nguyén nhan pha hiy cua he (eic‘;(r:\authb’?:ﬁ?(;a tham gia sirc
SO dw g bén cuc bd

triv strc | bén chung va sirc
bén bén cuc b

1 2 3 1 2 3

Khi bé téng dat gi¢i han bén nén

. k 1,8 | 1,6 14 |16 1513
hoac khi cot dat gi¢i han chay

Khi rng suét chinh kéo cla bé

, k 25 [ 22| 20 [22]20]1,8
tong dat tai trj s6 t&i han 1

Chu thich:
1. Tai trong thuwdng xuyén;

2. Tai trong thwo'ng xuyén va han hiru, tai trong han hiru;

3. Tai trong tai nan.

3 Phai kiém tra strc bén theo tiét dién ngang & nhirng chd chju tac dung ciia mé
men udn I&n nhét va co sw thay dbi dot ngdt cla tiét dién, & nhirng chd cé cbt bi ngat:

(1) Dwéi tac dung clia mdé men ubn: My/M = k

(2) Dw6i tac dung cda lwc doc dwdi tac dung dong thdi cia md men ubn va luc
doc: Ny/N = k

4 Phai kiém tra sirc bén theo tiét dién nghiéng dwdi tac dung clia cac lwc cat:
(1) & nhitng chd chiju tac dung cla lwc cat Ién nhét;
(2) O nhirng chd co sw thay dbi dot ngot cua tiét dién két cau;

(3) O nhi¥ng tiét dién ngang di qua mat bén ctia dé (tiét dién a, Hinh 2A/8.2);
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Hinh 2A/8.2 - Tiét dién nghiéng
(4) O nhirng tiét dién ngang di qua diém gap thanh cbt thudc ving bi kéo (tiét
dién b, ¢, d & Hinh 2A/8.2);

(5) O nhirng tiét dién ngang di qua diém thay déi mat do cét ngang thudc vung
bi kéo (tiét dién e, Hinh 2A/8.2);

Phai bdo dam diéu kién:
Q,/Q > ks
Q < bhoR,/7
Néu thanh cét nghiéng thi tri sb tinh toan cuta Iwc cat dwoc |4y bang:
(a) Luc cat & tiét dién & méat bén cua dé: dbi voi tiét dién nghiéng thir nhat di
qua doan gap;
(b) Lwc cat & diém gap duwoi: dbi véi tiét dién nghiéng tiép theo di qua doan gap;
Khéng can kiém tra sirc bén theo nhirng méat phang nghiéng dwéi tac dung cta
lwe cat, néu: bh,R/Q > k4
Phai kiém tra strc bén clia cac két ciu bi nén léch tdm theo mat phéng nghiéng
dwéi tdc dung cua lyc cat tién hanh nhw dbi véi két cdu bj udn khong xét dén Iuwc
nén doc tam.
(6) Phai kiém tra strc bén cla cac két cu bj kéo léch tam theo quy dinh sau:
(a) Néu dd léch tam nhé (lwc kéo dwoc dat trong pham vi gitra cac tam cla cac
dién tich F. va F'.) thi toan bd lwc cat & cac tiét dién nghiéng mét goc bang va nhd
hon 60° v&i truc doc, cha két cAu, duwoc tiép nhan bdi nhirtng cbét ngang. Khéng can
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kiém tra strc bén clia cac két cu theo cac tiét dién nghiéng mét géc Ién hon 60°
v&i truc doc cua két cau;
(b) Néu do I&éch tam 16n (lwc kéo dat ngoai pham vi gitra cac tdm cla céac dién
tich F. va F'.) viéc kiém tra sirc bén dworc tién hanh nhu dbi véi két cu bi ubn;
(c) Néu dd léch tdm e < 1,5h, thi tri s& Q dworc tinh theo céng thirc & 8.4.5-6
phai dwoc nhan véi hé s k' : k' = e/h, - 0,5
(d) Néu dd I&ch tam I&n thi can kiém tra strc bén cla cac két cau bi kéo léch
tam dwéi tac dung cla lwc cat néu mét trong cac diéu kién sau day dwoc thda man:
01 < Ry/K1
Q < k'Rgbho/k4

Trong do: k' dwoc tinh theo cdng thirc & 8.4.4-4(6)(c). Néu do léch tam nhd thi
khéng can kiém tra strc bén néu thda man diéu kién:

o1 < RW/kq

5 Sirc bén clia man va ciia vach doc dwdi tac dung cla lwc cat trong udn chung
dwoc kiém tra theo cac diéu kién sau: t < R./7
fR

ceH>

100th
Trong dién tich f; clia cac cdt dirng hodc cac cbt ndm co dién tich tiét dién cla
dam nep dirng hoac clia ddm nep nam gia dinh la phan b déu trén tiét dién;

Néu: t < Rk thi khéng can kiém tra stirc bén ctia man va cta vach doc dudi
tac dung cla lyc cat.

8.4.5 Pac trwng tinh toan cua vat liéu va xac dinh néi lwc pha huy

1 Cac ky hidu

(1) Cac dac trwng tinh toan cla vat liéu:

Rn - gi¢i han bén cta bé téng trong bién dang nén doc truc, MPa;

R« - gi&i han bén cta bé téng trong bién dang kéo doc truc, MPa;

R. - gi¢i han bén cla bé téng chiu nén trong bién dang uén, MPa;

Ey, - m6 dun dan hdi ban dau clia bé tdng trong bién dang nén va bién dang kéo, MPa;
E. - md dun dan hdi ban dau cta vat lieu cbt, MPa;

Ren - gi®i han chay cua vat liéu cbt, MPa.
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(2) Néi lwc do tai trong va ndi lwc pha hay:

M - md men udn do tai trong tinh toan & tiét dién ngang cuia két cu, Ncm;

Mp - mé men udn pha huy & tiét dién ngang cta két cau, Nem:;

N - lwc doc do tai trong tinh toan, N;

Np - lwc doc pha huy, N;

Q - lyc cat do tai trong tinh toan, N;

Q, - lwc cét doc pha hay, N;

Q - hinh chiéu cta néi lwc t&i han cha bé tong tai tiét dién nghiéng cta két ciu
Ién phwong vudng goc cua truc co ban, N;

ax - lwe t&i han cda cac thanh ngang (cét dai) trén mét don vi chiéu dai cha két
cau, N/cm.

(3) Bac trwng hinh hoc:

l, - chiéu dai tinh toan cda két ciu, cm;

r - ban kinh quan tinh nhé cla tiét dién két ciu, cm;

F, - dién tich tiét dién toan bo cua két cu, cm?

Fy - dién tich tiét dién bé tong, cm?

Feq - dién tich tiét dién tat ca cac cbt doc, cm’;

F. - dién tich tiét dién cbt doc, cm?, dwoc lay nhw sau:

O vuing bj kéo - dbi v&i két cau chiu udn;

O mép tiét dién gan diém dat cta lwc doc nhat - dbi véi két ciu chiu nén léch tam;
O mép tiét dién xa diém dat cta lwc doc nhat dbi véi két cau bi kéo léch tam:;
F's - dién tich tiét dién cac cbt doc, cm?, dwoc lay nhw sau:

O viing bi kéo dbi v&i két cau chiu udn;

O mép tiét dién gan diém dat cta lwc doc nhat dbi véi két cAu chiu nén léch tam:;
O mép tiét dién xa diém dat cta lwe doc nhat dbi véi két cau bi kéo léch tam.

Fn. - dién tich tiét dién cac cbt nghiéng trong mdt mat phang cét tiét dién nghiéng

dang dwoc xét, cm?;



24 CONG BAO/S6 211 + 212/Ngay 31-01-2025

PHAN 2A, CHUONG 8 QCVN 72:2025/BGTVT

Fen - dién tich tiét dién cac cdt ngang trong mét mat phang vuéng goc véi truc
két ciu va cat tiét dién nghiéng dang dwoc xét, cm?;

f, - dién tich tiét dién mot nhanh cua cbt dai, cm?;

n - s6 lwong nhanh cda cbt dai & mot tiét dién cta két cau;

t - khoang cach cac thanh ngang (dai cét) theo chiéu dai clia két cau, cm;

o - géc nghiéng cla cét nghiéng lam vé&i truc cta két ciu, do;

a - khoang cach tr tam cla dién tich F. dén mép gan nhét cla tiét dién, cm;

a' - khoang cach tlr tam cla dién tich F,dén mép gan nhat cla tiét dién, cm;

b - chiéu réng cla tiét dién chir nhat, chiéu day tdm thanh cda tiét dién chir T, cm;

bm - chiéu rong ctia tAm mép kém, cm;

h - chiéu cao cula tiét dién chir nhat hodc chir T, cm;

ho = h - a; h's = h - a": chiéu cao lam viéc cla tiét dién, cm;

hm - chiéu day cla tdm mép kém, cm;

Z - chiéu cao cla phan bé tdng chiu nén cla tiét dién, co xét dén sy lam viéc
cla cbt bj nén, cm;

Z, - chiéu cao cla phan bé téng bi nén cua tiét dién, khong xét dén s lam viéc
cla cbt bj nén, cm;

S, - md men tinh cta phan tiét dién bé téng bi nén dbi vai truc di qua tdm cla
dién tich tiét dién cbt Fe, cm®;

Sy - md men tinh cda toan tiét dién bé téng bi nén ddi véi truc di qua tdm cla
dién tich tiét dién cot Fe, cm®;

€, = M/N - khoang cach léch tam cua lwc doc, cm;

e - khoang cach tr dwdng tac dung cua lwc doc dén tdm cda dién tich tiét dién
cbt Fe, cm;

e' - khodng cach tlr dwéng tac dung cua lwc doc dén tam cla dién tich tiét dién
cbt, F'c cm;

¢ - khodng céach tr tam cda dién tich tiét dién Fc dén mép bi kéo hodc dén mép
bi nén it nhat, cm;

¢' - khodng cach tlr tam cla dién tich tiét dién F.dén mép bj kéo hodc dén mép
bi nén it nhat, cm.
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(4) Cac dac trung tinh toan cla vat liéu dwoc lay theo cac Bang 2A/8.4 dén
Bang 2A/8.8
2 Nén dung tam
Lwe pha hay, N,, két cdu chiu nén dung tam duwoc xac dinh theo cong thirc:
Ny = 10°0[RnFs + RerFod]
Trong d6: ¢ - hé sb ubn doc dwoc lay theo Bang 2A/8.9.
3 Ubn
(1) Md men udn pha hidy, Ncm, 1a lwc doc do tai trong tinh toan két cau chiu
uon co tiét dién chir nhat (Hinh 2A/8.3) dwoc xac dinh theo céng thirc:
M, = 102[RybZ(ho-Z/2) + RetF,(ho-a’)]
Trong do:
R,.(F. —F'
7= eH(RCUb . )
V&i gia thiét rang tri s6 Z thda man diéu kién: 2a’ < Z < 0,55h,
Chiéu dai I, ctia két cdu duwoc xac dinh bang cach nhan chiéu dai hinh hoc cta
két cau v&i hé s phu thudc tinh hinh lién két cac dau két cau va duwgc lay bang:
0,50 - néu 2 d4u két cAu dwoc ngam cing;
0,70 - néu két cdu c6 moét ddu ngam cirng, mét dau chét cd dinh;
1,00 - néu két cAu mot dau ngam cirng, mot dau tw do;
0,70 - néu két ciu co6 hai dau ngam khoéng cirng hodc trong khung cé cac diém
nut khdng dich chuyeén.
Lwc pha hay, N,, 1a luc do tai trong tinh toan cia két cdu chiu nén dung tam
dwoc xac dinh theo cong thire: Ny = 10°RenFoq
Néu Z < 2a’ < Z,,
Trong 4§o:
R..F
Z, = ﬁ
thi mé men phé hay M, dworc tinh véi:
Z=2a
F. = F, - 22'(Rub/Re)
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Néu Z < 2a’

thi mé men pha hdy M, duoc tinh véi F_ = 0.

(2) M6 men ubn pha hdy két cdu chju udn cé tiét dién chir T v&i mép kém &
vung bi kéo, dwgc xac dinh nhw doi véi két cau chiu udn co tiét dién chir nhat co
chiéu réng bang chiéu réng tdm thanh cua tiét dién chir T;

(3) Md men ubn pha hiy két ciu chju udn cé tiét dién chir T (Hinh 2A/8.4, Hinh
2A/8.5), c6 mép kém & vung bi nén phai dwoc tinh toan nhw sau:

Néu: FeRen < Rubmhm + F.Ren

thi mé men pha hay M, dwgc tinh nhw ddi voi két cau chju udn cé tiét dién chi
nhat co kich thwéc by, x h;

Néu FcRen > Rubmhn + F_Ren

thi mé men ubn pha hiy M, duoc tinh theo cong thirc:

M, = 107 [RybZ(ho - Z/2) + 0,8Ruhm(bm - b)(ho- hm/2) + F_Ren(ho- )]

Trong do:

(F —F )Ra —0.8(b, bR,
R.b

Z= va ddm bao diéu kién: S, < 0,8S,

4 Nén Iéch tam

(1) Lwc pha hay (N,, N) két cau chju nén léch tam cé tiét dién chir nhat (Hinh
2A/8.7):
(a) Néu 2a’ < Z < 0,55h,, thi: N, = 10°[RybZ - Ren(Fe - F.)]

2(Fe+F,'eR,,
R b

Trong d6: Z=(h_-e)+ \/(ho —e)+

Néu M/N > ¢’ - @, thi e va e’ dwoc tinh theo cac cong thire:

e=M/N+c-a;

e =M/N+c -a);

Néu M/N < ¢’ - &, thi € dwoc tinh theo cong thire:

e=c-M/N-a

Trong cdng thirc & 8.4.5-(1), dau (-) & sd hang th&r 2 trong dau can 1a tng
v@i trrd'ng hop ma lwe doc tac dung & ngoai vung gi¢i han b&i tdm cua cac dién
tich tiét dién cdt F. va F_ (nhw ca Hinh 2A/8.7) va déu (+) la &ng v&i trwdng hop
ngwoc lai.
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(b) Néu Z < 2a’ < Z,

Trong do:

2F.eR,,

Zo= - —e)?
0=(h, e)+\/(h0 e) + Rb

thi lwc pha hudy két ciu chju nén léch tam cé tiét dién hinh chir nhat dwoc tinh
theo céng thirc & 8.4.5-(1);

eFR,,—2Rba'e'
e'R,,

V6i gia dinh réng: Z = 2a’ va F._=

(c) Néu Z, < 2a’ thi lyc pha hdy két cdu chiju nén I&ch tam cé tiét dién chir nhat
dworc tinh theo 8.4.5-(1), v&i F,. = 0;

(d) Néu Z > 0,55h, (Hinh 2A/8.4.7),

thi lwc pha huy két ciu chju nén léch tam cé tiét dién chir nhat dwoc tinh toan
theo céng thurc:

F'.(h, —a')+0,5R ph 2
e

Np=107

Trong d6 néu lyc doc dwoc dat trong pham vi gi¢i han béi cac tdm cta Fe va F
thi phai bao dam diéu kién: Npe'< 10?[F. Ren(ho - @°) + 0,5R.bh’o?]

c

(2) Lwc pha hiy cta két cdu chiu nén [&ch tam cé tiét dién chiy T:

(a) Lwc pha hay két ciu chiu nén I&ch tam cd tiét dién chir T cé mép kém thudc
vung bi kéo hodc ving bi nén it nhat dwoc xac dinh nhw dbi véi két ciu tiét dién chiv
nhat chiu nén léch tam cé chiéu rong tiét dién bang chiéu day tdm thanh cuda tiét
dién chr T;

(b) Néu Z < hy, thi lwe pha hiy két cdu chiju nén léch tam c6 tiét dién chir T cé mép
kém thudc vung bi nén dworc tinh theo céng thirc & 8.4.5-4(1) voi b = by,

(c) Néu Z > hy,

Trong dé: Z dwoc tinh theo cong thirc & 8.4.5-4(1) véi b = by, thi lwc pha hdy
két cAu chiu nén l&ch tam co tiét dién chir T v&i mép kém thudc vang bi nén dwoc

tinh toan theo trinh tw sau day:
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(i) Xac dinh chiéu cao Z, cm, cla vung bi nén theo cbéng thurc:

2[Fe+F,'e)R,, +R (b_—b)h_(h, —e—0,5n_)]
R.b

u

Z= (ho—e)+\/(ho—e)2+

DAu (-) trong sb hang thr 2 trong dau can la &ng véi trwdng hop ma diém dat
cta lwc doc & ngoai pham vi vuang gi¢i han b&i cac tam cuta dién tich F; va F
DAu (+) la ing v&i trwdng hop nguoc lai;

(i) Xac dinh cac trwdong hop nén léch tam:

Do 1éch tam duoc coi la 1on néu: S, < 0,8S,

Do 1éch tam duoc coi la nho néu: Sy, > 0,8S,

Néu do léch tam 1&n thi lwc pha hdy dwoc xac dinh theo cong thirc:
Np = 10% [RybZ - (Fe-F.)Ren + Ro(bm-b)hnl,
Néu d6 léch tam nhd thi lwc pha hily dwoc xac dinh theo céng thirc:

R.[(b,, —b)h_(h, —0,5h_)+0,5bh 2]+F, 'R ,(h, —a")

Np=10° -

Néu toan tiét dién bj nén thi lwc pha hdy dwoc Iy bang tri sd nhé hon trong cac
tri s tinh theo cong thirc & 8.4.5-4(2) va tinh theo céng thirc:

R.[(b, —b)h_(0,5h_—a')+0,5bh 2] +F, 'R ,(h, —a)

Np=10? :

(3) Béi vai tiét dién hinh chi¥ nhat, néu ly/b >10 va dbi voi tiét dién khac, néu
l/b > 10 thi phai lwu y t&i d& manh cla két cAu chiju nén I&ch tdm tau bang cach
nhan e, v&i hé sb n, dwoc xac dinh theo céng thirc:
(a) Dbi vaoi tiét dién hinh chir nhat:
1

i KN (LY
40000R F | h

’]’]:

(b) Dbi voi tiét dién khac:
1

i KN (LY
480000R F  h
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Trong d6: hé sb k dwoc lay theo Bang 2A/8.3.

5 Kéo léch tdm

(1) Néu lwc kéo dwoc dat trong pham vi gi¢i han bdi cac tdm cua cac dién tich
F. va F_ (Hinh 2A/8.8) thi lwc pha hiy N,, N, cta két ciu chiu kéo I&ch tam co tiét
dién chir nhat, dwoc xac dinh theo cbng thirc:

_ 1 02Fc (ho -a)ReH

N
p o'

Trong do:

e=—+c-a
N

M ] )
e'=—+c'-a
N

¢ - khodng céach tlr tdm cuda dién tich tiét dién cac cbt canh bi kéo nang né
nhat, cm;

¢ - khodng cach tir tam clia dién tich tiét dién cac cbt dén canh bj kéo it nhat, cm;

DPé kiém tra sirc bén clia két ciu phai dung tri s6 nhé hon trong céc tri sb tinh
theo cong thirc & 8.4.5-5(1).

(2) Néu lwc kéo ndm ngoai pham vi gi¢i han b&i cac tam cua dién tich F, va F_
(Hinh 2A/8.9) thi lwc pha hiay N,, N, ctia két cdu chju nén léch tam co tiét dién chiv
nhat, dwgc xac dinh theo cong thirc:

Np = 107 [(F; - F.) Ren - RubZ]

2eR_,(F,'—F.e)
R b

Trong dé: Z=(h, +e)- \/(ho +e)

M - L 1 1
e=—-c+a,e'=—+c'-a
N
Trong trwo'ng hop nay chiéu cao cua vung bi nén cua bé téng phai thda man
diéu kién:
2a’' <Z <0,55h,
Néu Z < 2a’ < Z,,
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2eR_Fc

Trong do6: Zo=(h - ltn 2
9 0= (h,+e) \/( re) =g

thi Iwrc pha hay dugc xac dinh theo céng thirc & 8.4.5-5(2), véi Z = 2a’

., eFR, -2e'R ba'
Vé Fc — c ‘eH ' Ru
€ ReH

Néu Z < 2a’ thi lwc pha hdy dwoc xac dinh theo 8.4.5-5(2), v&i F_= 0.

(3) Lwc pha huy két cAu tiét dién chir T bi kéo I&ch tam, c6 mép kém thudc ving
bi kéo, khi lwc kéo dwoc d&t ngoadi pham vi viing gidi han b&i tdm cla céc tiét dién
F. va F, dwoc xac dinh nhw dbi voi két cau tiét dién chir nhat co chiéu rong bang
chiéu day tAm thanh cua tiét dién chiv T;

Lwe pha hay két cAu tiét dién chir T bj kéo I&ch tdm cé mép kém thudc vung bi
nén khi lwc kéo ndm ngoai pham vi viing gi¢i han b&i tam cla cac dién tich F; va F,
dwoc xac dinh nhw sau:

(@) Néu Z < hy, trong d6 Z dwoc xac dinh theo cong thirc & 8.4.5-5(2) v&i b = b,
thi lwc pha hiy dwoc xac dinh nhw déi véi két cau tiét dién chir nhat cé chiéu rong
bang chiéu réng ctia tAm mép kém;

(b) Néu Z > h, trong dé Z dwoc tinh nhw néi trén thi lwc pha hdy dwoc xac dinh

theo cong thuc:

Np = 102 [(Fc - F.)Ren - Ry(brm-b)him - RybZ]

2[(Fe'el-Fee)ReH + Rn(bm_b)hm(ho te- 0’5hm )]
R,b

Trong d6: Z = (h_+e) - \/(ho+e)2 +

V&i e va e’ dwoc xac dinh theo 8.4.5-5(2).

6 Lwc cat pha hay Q,, N, & tiét dién nghiéng dwoc xac dinh theo cdng thirc:

Q, = 10° Ren(EFsina. + IFcy) + Q’

52 0 15R bh,’
C

(o]

Trong do: Q' =1
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ma ¢, la chiéu dai tinh toan cla hinh chiéu cla tiét dién nghiéng bat Ioi nhat 1én
truc cla két cAu c6 chiéu dai nhan dwoc bang cach ting sb lwong budc cla cac
thanh cét dai dén tri s nguyén cla ¢, bang:

2
o= [15R bh,
qx

R, fn
Trong dé: qx =%102

Néu khdng c6 nhirng thanh cét nghiéng thi lwc cat pha hdy Q,, N, dwoc xac
dinh theo céng thirc:
N
Q, =10° Jﬁ,ﬁﬂubrﬂqx - g,
Vé&i nhirtng két ciu chju tac dung cla tai trong phan bd déu do ap lwc nwéc thi
lwe cat pha hdy dwoc tinh toan nhw trén véi g’ thay thé cho gx.

Ax =0« tp
Trong doé: p - tai trong tinh toan do ap lwc nwéc trén 1 don vi chiéu dai, N/cm.

Bang 2A/8.4 - Pac trwng tinh toan cua vat liéu

Gi&i han bén, MPa, ctia bé tdng ning va bé téng
Trang thai Ky . fi s
) nhe rng v&i mac
bien dang hiéu
M25 M30 M35 M40 M50 M60

Nén doc tdm Ry 17,5 21 24,5 28 35 42
Nén do bién dang Ry 22 26 30,5 35 44 52
Kéo doc tadm R 2,3 2,5 2,7 3,0 3,4 3,9

trong Bang.

Cha thich: Khi kiém tra sirc bén clia cac phan ti 1ap ghép dwéi tac dung cla lwc do van

chuyén va do 13p rap, gi¢i han tinh toan dwoc 14y bang 30% nhd hon tri sb twong (rng ghi
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Loai bé tong

Mé dun dan héi ban dau, MPa, ctia bé téng chiu nén va chiju
kéo rng vé&i mac

M25 M30 M35 M40 M50 M60
Nhe - 31500 33000 35000 38000 | 40000
Nang 18000 19500 21000 22500 - -

Bang 2A/8.6 - Pac trwng tinh toan cua vat liéu

Cot Gi&i han chay, MPa
Thép tron, can nong tw thép thwdng (nhom Al) 240
Thép van, can nong tir thép strc bén cao (nhém All) 300
Thép van, can nong tir thép siéu bén (nhém A-l11) 400

Chu thich: Tri sb tinh toan stc chiu gi¢i han cla cét thép cé strc bén cao clia bo cét, cla
cap phai dwoc lay theo nhirng tiéu chuan va nhirng diéu kién kj thuat hién hanh.

Bang 2A/8.7 - Pac trwng tinh toan cua vat liéu

Cét M6 dun dan héi, MPa
Thép tron can néng va thép van can néng ti thép 2,1x10°
thwdng va thép sirc bén cao
Thép tron can néng va thép van can néng tir thép 2,0x10°
siéu bén
Cbt bang thép siéu bén c6 Rey > 400 MPa 1,8x10°




CONG BAO/S6 211 + 212/Ngay 31-01-2025 33

PHAN 2A, CHUONG 8

QCVN 72:2025/BGTVT

Bang 2A/8.8 - Pac trwng tinh toan cua vat liéu

Mac Trong Iu:g’ng[ rifang, T/m?®, Mac Tr?ngjw?’ng rién?
cua bé tong cua bé tong, T/m
M25 1,7 M35 1,9
M30 1,8 M40 2,0
Chu thich:

1. Trong lwong riéng cla bé tdng ndng dwoc xac dinh theo két qua cla thi nghiém. Néu
khéng c6 nhirtng sé liéu thi nghiém thi trong lwong riéng clia bé téng nang dwoc lay

b&ng 2,4 t/m?;

2. Trong lwong riéng cta bé téng cbét thép la tdng trong lwong cla bé téng va cla cbt thép

trén mot don vi thé tich cla két cAu.

Bang 2A/8.9 - H& s6 ¢

Tri s6 ¢ rng voi Tri s6 ¢ rng vo&i

lo/b | lo/r | Tai trong Tai tfgng lo/b | lo/r | Taitrong Tai trong

hinhipu | tNUYONG hdn hiru | thwng xuyén
xuyén

<10|<35 1,0 1,0 26 | 90 0,65 0,51
12 42 0,96 0,96 28 | 97 0,61 0,45
14 48 0,92 0,92 30 [ 104 0,56 0,39
16 55 0,88 0,87 32 | 111 0,51 0,34
18 62 0,84 0,79 34 | 118 0,47 0,29
20 69 0,79 0,71 36 | 125 0,42 0,25
22 76 0,75 0,64 38 | 132 0,38 0,21
24 83 0,70 0,58 40 | 139 0,34 0,17
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Hinh 2A/8.3 - Tiét dién két cau chju uén
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Hinh 2A/8.4 - Két cau chiu udn cé tiét dién chir T
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8.4.6 Tinh toan kiém tra vét nirt & than tau

1 Cac ky hidu

(1) Bac trwng cla vat liéu:

E. - m6 dun dan hdi cta vat liéu cdt, MPa;

Ep - m6 dun dan héi ban d4u clia bé tdng bi kéo va bi nén, MPa;

(2) N6i lwc cla tiét dién ngang ctia két ciu do tai trong gay ra:

M - md men udn, Ncm;

N - lwc doc, N;

Ok - ’ng suét cla cbt dwdi tac dung cda lwc kéo doc, MPa;

On - ing suét cha cbt dudi tac dung clia md men ubn, MPa.

(3) Bac trwng hinh hoc:

a. - chiéu rong tinh toan cla vét niet, mm;

e, - khoang cach cac vét nit, cm;

Fea- dién tich tiét dién toan bd cac thanh cbt doc tai tiét dién dang xét, cm?;
F. - dién tich tiét dién ctia cac thanh cét bj kéo tai tiét dién dang xét, cm?;
Fy, - dién tich toan bd tiét dién bé téng, cm?;

F’, - dién tich phan tiét dién bé téng bi nén, cm?;

a - khoang cach tir tam tiét dién cbt dén canh gan nhét cda tiét dién, cm;

b - chiéu réng cla tiét dién hinh chir nhat, chiéu day tdm thanh cla tiét dién
chir T, trong Bang 2A/8.11 thi b |a chiéu day cta tAdm thanh dung lam dé twa cho
tdm, cm;

h = chiéu cao cua tiét dién chi¥ nhat hodc chir T, cm;
ho = h - a: chiéu cao lam viéc cua tiét dién, cm;

1 - chiéu dai nhip théng cla tdm, do bang khodng cach cac mép trong cla 2 dé
twa (xem Hinh 2A/8.1), cm;

d - dworng kinh cta thanh cét bj kéo, cm;

t - khoang cach (buwdrc) clia cac thanh cbt bi kéo theo chu vi cda tiét dién do, cm;
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u - ty sb cta dién tich tiét dién cda thanh cét bj kéo trén chu vi cia tiét dién
do, cm.

2 Cac két cAu dwoc tinh toan strc bén phai dwoc tinh toan vét nit duéi tac
dung cua tai trong thwdng xuyén va tai trong han hiru.

3 Chiéu réng cla vét nit.

(1) Chiéu rong tinh toan cta vét nit dwoc xac dinh theo cdng thirc:

av = 10(ekok + @y0y)ev/E.
Trong do:
Pk, Pu- cac hé sb lay theo Bang 2A/8.10.

Bang 2A/8.10 - Hé s6 ¢y, ¢u

Tai trong Ok Qu
Han hiru 0,65 0,8
Thwdng xuyén 0,80 1,0
Lap lai nhiéu lan va dao déng 0,95 1,2

L'J’ng suét & cbt dwdi tac dung cua lwc kéo doc dwoc tinh theo céng thire:

_10°N
F

cd

Ok

Png suét & cbdt dwdi tac dung ctia mé men udn duoc tinh theo cong thirc:

0= elm-z
FChOrI

Trong §o:

n - hé sb bang:

0,85 - dbi v&i tAm va dam tiét dién chir T c6 tAm mép kém & ving bj kéo;

0,90 - dbi v&i dam tiét dién chiv T c6 tAm mép kém & ving bi nén;

0 - hé sb 14y bang 1,0 dbi véi moi trwdng hop vai tiét dién dé cta tAm thi dwoc
xac dinh theo Bang 2A/8.11.
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Bang 2A/8.11 - H& s6 0

Tri s6 cta 0 dbi véi tiét dién dé cua tam, khi e./l; bang
e 0,025 0,050 0,100 0,150 0,200
<0,5 0,73 0,71 0,68 0,65 0,62
0,6 0,78 0,76 0,73 0,70 0,67
0,7 0,83 0,82 0,78 0,75 0,72
0,8 0,89 0,86 0,83 0,80 0,77
0,9 0,93 0,91 0,88 0,85 0,82
>1,0 0,99 0,96 0,93 0,90 0,87

Khoang céach cac vét nit e,, cm, dworc tinh theo cdng thire:
ev = B,UEJ/Ey

Trong trwdng hop ma céac cbt bi kéo c6 dwdng kinh bang nhau thi khodng cach
cac vét nirt dworc tinh theo céng thire:

e, = 0,25 B,dE/E,

Trong 4§o:

B - hé sb bang:

1,0 - dbi v&i thanh c6t nhan;

0,7 - d6i vai thanh cbt van;

y - hé sé:

L4y theo biéu d& Hinh 2A/8.10 déi v&i tAm va dam tiét dién chir T c6 mép kém
trong vung bi nén. L4y theo biéu dd Hinh 2A/ déi vé&i dam tiét dién chir T c6 mép
kem trong vung bi kéo;

FCEC
bh.E, h b,

voi:a=3

Vé&i cac két ciu chiu kéo dang tdm hoac kéo léch tam vé&i d6 I1éch tam nho thi
khodng cach e,, cm, clia cac vét nirt duwoc xac dinh theo cong thirc:
ey = ﬁu Fb/ch
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Céc két ciu bi ubn cé cbt nhdn, néu & vung bi kéo co cac cdt ngang co dwdng
kinh d > 0,07h dat cach nhau theo bwéc t thi khodng cach cac vét nirt dwoc lay
bang t néu thda man diéu kién sau:

0,7e,<t<1,3e,

(2) Chiéu réng tinh toan, mm, cta vét nit khéng dwoc Ién hon tri sé trong
Bang 2A/8.12.

Bang 2A/8.12 - Chiéu réng tinh toan

Ubn do nén léch tam va
kéo léch tam cua cac

it Kéo dung tam va
ket cau c6 vung nén

léch tam cua cac

Két cau trong tiet dién két cau khong co
vung nén trong
Phia médt | Phia mat tiet dién
woét kho
Tam day tau 0,10 0,15 0,05
Tam man, tdm vach bién ngang 0,70 0,15 0,05

Tam 16 cda boong, tAm va dam

" S 0,15 0,15 0,10
cua khoang dan

Tam khuét cia boong, tAm vach va

N ) 0,20 0,20 0,15
dam cua khoang kho

8.5 Thiét ké va tinh toan than tau bang bé téng cét thép dw (rng luc
8.5.1 Quy dinh chung

1 C6 thé dung bé téng cbt thép dw trng lwc (cbt thép cing sén) dé ché tao tirng
két cdu hodc ché tao toan bd than tau theo phwong phap I&p ghép hoac lién khéi.

2 Quy trinh c6ng nghé dong tau bang bé téng cbt thép dw ng lwe phai dugc sy
chéap thuan ctia Dang kiém.
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8.5.2 Vat liéu

1 Dé ché tao bé téng cbét thép dw ng lwc phai dung bé téng nang cé mac
khéng nhé hon M40 va bé tong nhe cé mac khéng nhé hon M30;

Bé téng dung dé nhdi ranh phai cé mac khéng nhd hon M30. Luc dat lwc ép bé
téng thi strc bén ctia bé tdng khdng nhé hon 70% strc bén theo mac.

2 Cbt thép cang sdn co thé la:

(1) Thép tron cén lanh c6 strc bén cao, ¢o tiét dién van;

(2) Thép tron can lanh c6 strc bén cao, bang thép cac bon;

(3) B6 7 s0i thép:

(4) Cap thép khéng 16i hitu co, lam bang soi thép c6 dwdng kinh khéng nhd
hon 2 mm;

(5) Nhirng cbt thép khong cang sén dwoc quy dinh & 8.2.4.
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8.5.3 Thiét ké cac két cau

1 D& nén ép chung than tau phai dung cét thép cang sdn déat trong cac dam doc
hodc trong cac két cu gia cwong than tau. P& nén cuc bd than tau phai dung cbt
thép sdn clia tdm va cla két cAu.

Phai kéo cang cbt trén nhitng dé twa hoac nhirtng diém ma bé tdng da déng
cirng. Cé thé cang cbt thép bang phwong phap nhiét véi diéu kién 1a nhiét a6 dbt toi
da cla thanh cét khéong dwoc Ién hon 350°C va nhiét do dbt téi da cha day cbt
khong dwoc lon hon 300°C.

Cbt cang san phai dwoc néo chat vao bé téng bang nhirng thiét bi néo. Néu cbt
cang san duoc dat trong mang thi mang phai dwoc chiva day viva c6 ap lwc.

O dau cla cbt cang sén, trén 1 doan dai bang 2 1an chiéu dai cla chi tiét nén
(néu khoéng co chi tiét néo thi trén 1 doan dai bang 10 lan dwéng kinh cda cbt),
nhwng it nhat phai bang 200 mm, phai dat cac lwdi hdm hodc cac vong dai kin dat
gan nhau. Duwédng kinh clia thanh lwéi han va cla vong dai it nhat phai bang 6 mm.

2 Chiéu day cla l&p bdo vé thanh cbt cang sén phai bang dwdng kinh cla
thanh cbt, nhwng it nhat phai bang 10 mm.

Néu dat thanh cét cidng sén trong nhirng mang thi chiéu day cta l&p bao vé
phai bang dwéng kinh clia mang nhwng it nhat phai bang 20 mm.

Chiéu day I6p bdo vé ctia cac thanh cbt khdng cang sén dwoc quy dinh & 8.3.1-4.
8.5.4 Tinh toan sirc bén

1 Cac ky hiéu

(1) Cac dac trwng vat liéu:

R, - gi®i han bén cla bé téng chiu nén doc, MPa;

R« - gi¢i han bén cta bé téng chju kéo doc, MPa.

(2) Néi lwc do tai trong:

N - lwc kéo doc do tai trong tinh toan, N;

M - m6 men udn, Ncm;

N, - lwc doc truc do bé téng tiép thu khi bi nén ép, N:;

ok - ting suat & cbt dwdi tac dung cua luc kéo, MPa;
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oy - iing suéat & cbt dwdi tac dung ctia mé men udn, MPa.

(3) Bac trwng hinh hoc:

F.q - dién tich tiét dién cua toan bd cac thanh cbt doc, cm?;

F. - dién tich cda toan bd cac thanh cbt bj kéo, cm?;

a - khodng cach tir tam cla dién tich F. dén canh gan nhét cua tiét dién, cm;
h - chiéu cao cla tiét dién chir nhat hodc chir T, cm;

ho = h - a: chiéu cao lam viéc cula tiét dién, cm;

ex - khodng cach tir tdm cudia dién tich F. dén dwéong tac dung cda No, cm;
n va 0 - nhirtng hé sb lay theo 8.4.6.3(1).

2 Két cAu bang bé tong cét thép cang sén phai dworc tinh toan:

(1) Dwéi tac dung cua tai trong tinh toan cung véi tai trong do so bd nén ép bé tong;

(2) Dwéi tac dung cua tai trong do so bd nén ép bé téng trong qua trinh ché tao
két cau;

(3) Dwéi tac dung cla lwc phat sinh khi van chuyén 1&p rap cung véi tai trong do
so bd nén ép bé téng;

Céc két ciu bang bé téng cbt thép phai dwoc kiém tra chéng nit, sirc bén cla
vung bé téng bi nén, strc bén theo lwc pha hiy. Nhitng két cau hdn hop (gébm bé
tong cbt thép cang sén va bé tdng cbt thép thdng thwdng), nhivng két ciu bé tdng
cbt thép cang sén lam bang thép can néng va khong tiép xic nwéc chi can kiém tra
chdéng nirt theo lwe pha hay.

Céc két ciu bé téng du &ng lwc phai dwoc kiém tra theo rng suét chinh kéo.
Céc két ciu co chiéu day tdm thanh bang va nhé hon 1/15h con phai dwoc kiém
tra theo trng suét chinh nén. Ciing phai kiém tra sirc bén cua bé tdng noi dat cac
chi tiét néo.

3 Ung suét & viing bé téng bi nén dwdi tac dung cua tai trong tinh toan cung voi
tai trong so’ b ép nén bé téng phai:

(1) Khéng Ién hon 0,6R, - dbi v&i cac két cdu bi nén hoéc bi ubn va nén;

(2) Khéng lén hon 0,7R, - dbi véi cac két cau bi udn.
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Tinh toan kiém tra chéng nit dwoc tién hanh theo 8.4.6. Ung suét, MPa, duwoc
tinh theo cbng thirc:

N-N,

Ok = 1072 va

cd

s -102 6 M +No(ex—hon
’ Fhon F.h,n

Hé sb an toan trong tinh toan chdng nit va tinh toan strc bén theo lwc pha hay
it nhat phai bang tri sé twong (rng ghi & Bang 2A/8.13.

ng suét nén cuc bd bé tdng noi dat chi tiét néo khéng dwoc 16n hon 0,7R...

Bang 2A/8.13 - Hé s6 an toan

Két cau tham gia strc bén

chung, két cau tham gia déng Két ciu chi tham
th&i stec bén chung va sirc gia strc bén cuc bo
Tai trong bén cuc bd
, , X , , , , , Tinh
Tinh toan chong | Tinh toan sirc | Tinh toan o
. N £ .. | toan strc
nurt bén chong nuet .
bén
Thwong xuyén 1,35 2,10 1,25 1,90
Thuwdng xuyén va han
1,20 1,90 1,10 1,70
hiru hoac chi han hiru
. . Khéng
Tai nan Khéng quy dinh 1,60 _ 1,50
. g quydl quy dinh
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CHUONG 9 BO PHAN DONG KiN LO KHOET TREN THAN TAU
VA THUONG TANG

9.1 Quy dinh chung

9.1.1 Céc quy dinh trong Chwong nay ap dung cho cac 16 khoét & két cau than
tau dwoc néu trong 2.3.3, ngoai ra cac 16 khoét con phai théa man cac yéu cau néu
tai Chwong 3 Phan 9 va Chwong 4 Phan 10 cGia Quy chuan nay.

9.1.2 N&p day cua 16 khoét trén than tau, thwong tang va lau phai thda man yéu
cau vé két cAu chdng chay dwoc quy dinh tai Chwong 2 Phan 5 ciia Quy chuén nay.

9.2 Cura hup 16

Ctra hup 16 phai dwoc bd tri thda man yéu ciu 3.1.11 Phan 9 va 4.3 Phan 10
clia Quy chuén nay.

9.3 Nap ctra, nap khoang, ctra bén ngoai, 16i di, clra théng gié va lay anh sang

9.3.1 Nap ctra két va clra xubng khoang céach ly trén boong man khé phai duwoc
lam bang thép hodc vat liéu khac phu hop da dwoc Dang kiém thdm dinh.

Chiéu day téi thiéu ndp phai bang chiéu day tén vé noi bd tri ndp. Nap phai
duwoc cb dinh chdc chan véi thanh quay hodc nguwdng bang bu lIéng hoac chét cé
dai 6¢ va co gioang lam kin.

Nap khi dong phai ddm bao tinh kin dwdi tac ddng cla ap suéat bén trong twong
(ng v&i ap suat thtr dbi véi khoang hay két dang xét. Tinh kin dwoc dam bdo nhe
céac gioang lam kin chiu dwoc chét 16ng dwoc chira trong khoang hay két.

Nap thao dwoc phai co thiét bi gilr cho ching khéng thé tw dich chuyén. Cac
ctra ra vao phai ddm bao kha nang an toan khi di chuyén trén boong.

9.3.2 Cira ra vao cua thwong tang tAng 1 va lau phai c6 két cdu bén twong tw
nhw vach noi dat clra.

9.3.3 Néu thda man cac yéu ciu ctiia Quy chuan nay, phu thudc vao ving hoat
ddng va coéng dung cla tau, clra bén ngoai thwong tAng va lau ma khéng can dong
kin cé thé dwoc lam tir gd va céc vat lieu khac.

9.3.4 Céac 16 khoét trén boong 16 thién c6 cau thang dan xudng cac budng phia
dwdi boong phai c6 ndp thwdng xuyén déng va dwoc lam tir thép hay vat liéu khac
dwoc Dang kiém thadm dinh.
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Chiéu day ndp bang kim loai khéng nhd hon 0,01 khoang cach gira cac dam
gia cwdng ndp nhwng khéng dwoc nhé hon 3 mm.

9.3.5 Cac 16 khoét trén mat boong dé théng gié va chiéu sang buéng bép,
khoang may, bubng vé sinh... phai c6 nap bao vé, nap bdo vé phai c6 két ciu chac
chan va kin thoi tiét.

9.3.6 Kinh phai dwoc cbé dinh chac chan véi nap bang khung xung quanh cé
tAm dém kin bang cao su hay ti cac vat liéu phu hop.

9.3.7 Nap lay anh sang, thong gio phai cé bd phan dé déng, mé. Néu nap dwoc
st dung nhu 13 16i thoat hiém thi bd phan d& déng, mé phai dwoc diéu khién tir ca
hai phia cta ctra.

9.3.8 Nap 16 nguoi chui bd tri & vach ding cla két phai dwoc trang bi tay ndm
dang cai.

9.3.9 Lwc nang nép 16 ngwdi chui hay nang nap tir phia duéi cling nhw cac clra
ra vao khong dwgc Ion hon 160 N.

9.3.10 Miéng khoang phai tiép can d& dang va an toan trong st dung. Cac
thanh phan dong miéng khoang hang cé khdi lwgng Ién hon 40 kg thi phai cé dbi
trong hodc mé& bang cach quay hodc phai trang bi cac bd phan mé co gidi.

Khi st dung cac thiét bi d& déng va mé nép miéng khoang hang, thi phai b tri
ching & nhirng noi dé tiép can.

Trén nap miéng khoang hang va trén thiét bi mé& (néu cé) phai danh dau dé chi
ra chung twong ng véi miéng khoang hang nao va vi tri cia chuang trén miéng
khoang hang.

9.3.11 Phai ddm bao cb dinh chic chan nap miéng khoang hang & vi tri 1am
viéc clia ching. Trong trwéng hop ndp di déng can ddm bao kha ndng khéa ham &
vi tri bién. Chang phai dwoc trang bi cac bd phan ham dé ngan can sy dich chuyén
vo y theo cac huwdng khac nhau trén mét khodng Ién hon 0,4 m. Phai xét dén céac
bd phan twong rng d& quay nap khoang hang da duoc lap.

9.3.12 Béi v&i nap ham dan déng bang co khi phai tw ddng ngét viéc cung cip
nang lwong khi ngat thiét bi diéu khién.
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9.3.13 Ong thoat nuwéc trén boong va 16 khoét trén man chan séng phai co kich
thuwdc da dé thoat nwéc tir mat boong ra ngoai man.

9.4 béng khoang hang

9.4.1 Quy dinh chung

1 Miéng khoang hang phai c6 thanh quay bao quanh. Béng th&i phai loai tri
kha nang thiét bi nAng méc vao mép dudi miéng khoang.

2 Nap miéng khoang hang phai chiu dwoc tai trong quy dinh. N&p miéng
khoang hang khéng tinh toan chiu tai trong phai c6 ky hiéu phu hop. Néu trén nap
miéng khoang hang cho phép nguoi di chuyén thi ndp dé phai chiu dwoc tai trong
tap trung it nhat 75 kg. Nap miéng khoang hang dwoc tinh toan dé xép hang héa
phai co ky hiéu pht hop va trén ndp phai ghi tai trong cho phép, t/m?.

Néu viéc phan bd tai trong cho phép I&n nhat yéu cau phai dat cot chdng thi
trong trwdng hop nay vi tri ctia cot chdng phai dwoc chi rd va so db dat cot chdng
phai dwoc Iwu gilr trén tau.

3 Nap miéng khoang hang va cac dam ngang gia cuwong phai co két cau sao
cho khéng thé bi di chuyén do gid, do béc xép hang hoa, thiét bi chang budc va kéo...

4 Phai quy dinh st dung an toan déi véi cac nap miéng khoang hang va cac bo
phan khac (xa doc, xa ngang miéng khoang).

9.4.2 Nap khoang hang ctia tau hang léng

1 N&p miéng khoang hang cta tau hang ldng phai kin nwéc. Tinh kin nuwéc
dwoc bdo ddm nh& cac tdm dém cao su hay cac vat liéu phu hop khac 1au héng
trong mai trwdng chét 16ng van chuyén.

2 Nép miéng khoang hang phai dwgc lam twr thép, néu st dung cac vat liéu
khac phai dwoc Dang kiém thadm dinh.

3 Chiéu day t6n nap thép phai khéng nhd hon chiéu day tén boong tai noi dat
miéng khoang hang, nhwng khéng dwgc nhé hon 6 mm;

Chiéu day tén ndp bang hop kim nhe phai dwoc tang 18n 20%;

4 Trén ndp miéng khoang hang cé thé 1ap cac 16 quan sat c6 dwdng kinh dén
150 mm dwoc déng kin bang nap hodc bang cach quan sat khac dwoc Dang kiém
thadm dinh.
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9.4.3 Nap khoang hang cua tau hang khé

1 Khoang hang cla tau hang khé yéu cau chiu dwoc moi diéu kién thoi tiét bat
loi va phai c6 ndp dam baéo tinh kin thei tiét hoac thiét bj twong dwong. Dbi véi tau
h& khéng phai trang bi ndp ham theo quy dinh thi khdng can théa man quy dinh tai
muc nay ma chi can thda man néu trén ndp miéng khoang hang cho phép ngudi di
chuyén thi ndp d6 phai chju dwoc tai trong tap trung it nhat 75 kg.

2 Tai trong tinh toan 1&én ndp bao gbm ca khéi lwong riéng (p) tinh cho nép
miéng khoang bang thép, nap hop bang thép, nap thép kin thoi tiét, xa thao 1&p
duwoc |4y theo tir (1) t&i (5) dwdi day:

(1) Béi voi tau cip VR-SI p - khéng dwoc 14y nhd hon 2,45 kN/m?, VR-SII, VR-
SliII thi p - khéng dwoc Iéy nhoé hon 1,5 kN/m?;

(2) Dbi v&i tau cap VR-SB chiéu dai (L) < 24 m thi p - khéng duoc 1ay nhd
hon 4,9 kN/m? va véi tau cap VR-SB chiéu dai (L) = 100 m thi p - khéng dwoc lay
nhd hon 9,81 kN/m?; V&i tau cap VR-SB cd chiéu dai (L) to trén 24 m dén dwdi 100 m
thi p - dwoc ndi suy tuyén tinh.

(3) Néu ndp miéng khoang hang duoc tinh toan dé xép hang hoa thi tai trong
tinh toan 1&n nap khoang hang bao gém tai trong dwoc quy dinh & (1) va (2) cdng
v&i tai trong clia hang héa tac dung lén ndp khoang hang

(4) Trong cac tredng hgp dac biét khac, vi du khi gi¢i han vung hoat dong theo
sy thdng nhét véi Bang kiém co thé gidm tai trong p.

3 Tiéu chuan vé do bén clia nap miéng khoang bang thép va xa d& miéng khoang

(1) D6 véng cho phép

Do véng theo phwong dirng clia cac co cau d& chinh phai lay khéng I1&n hon so
V@i gia tri dwdi day:

0,0056 | d6i v&i ndp miéng khoang bang thép va nap thép kin thoi tiét.

0,0044 | d6i v&i nap hdp bang thép va xa thao Ip.

l: Nhip cta cac co cau d& chinh (m).

(2) Chiéu day hiru hiéu cuc bd ctia tén ndp miéng khoang bang thép
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Chiéu day hiru hiéu cuc bd t.e (mm) cha tdm trén cung cla ndp miéng khoang
bang thép phai khédng nhé hon gia trj tinh toan bang céng thirc dwdi day, va phai
khéng nhé hon 1% khodng cach cac nep hoac 4,5 mm, |4y gia tri I&n hon.

p
0,950,

tnet = IS,SFPS

F,: Hé s6 lay bang 1,5

S: Khoang cach gilra cac nep (m).

p: Tai trong thiét ké (kN/m?)

or: Png suét chay trung binh phia trén hodc (ng suét chay quy wéc cla vat liéu
(N/mm?).

DPéi vé&i tau mang cap VR-SI, chiéu day tén ndp ham khéng dwoc 1ay nhé hon
2 mm.

Péi v&i tau mang cap VR-SII, VR-SIII chiéu day tdn ndp ham khéng duoc 4y
nhd hon 1,5 mm.

4 Quy cach hiéu dung ctia cac nep phu

(1) M6 dun chéng udn tiét dién hiéu dung Zne; (cm®) ctia cac nep phu gia cwéong
cho tdm néc clia ndp miéng khoang, dwa trén co s& chiéu day hiéu dung cda nep,
phai khédng nhé hon gié tri tinh toan bang céng thirc dwdi day. Mé dun chéng udn
tiét dién hiéu dung cta nep phu phai dwoc xac dinh dwa vao gia thiét Ia chiéu rong
mép kém bang khoang cach cac nep.

~104Sp!?

O

Z

net

1: Nhip ctia nep phu (m), phai l1ay bang khodng cach cac co cu d& chinh
hodc khoang cach gitra co cdu d& chinh va co ciu d& mép ngoai, néu cé.

S: Khoang cach cac nep (m);

p: Tai trong thiét k& (kN/m?)

o ’ng suat chay trung binh phia trén hodc (rng suat chady quy wéc clia vat liéu
(N/mm?).
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(2) Dién tich tiét dién chju cat hiru hiéu A net (cm2) cla nep phu gia cwdng cho
tdm néc cla ndp miéng khoang phai khédng nhé hon gia tri tinh toan bang coéng
thire sau:

_ 108pl

net

A
OF

1, S, va p: Nhw quy dinh tai (1) trén.
(3)V&i cac nep phu lam bang thép det va cac nep gia cuwdng chéng méat én dinh
tAm, phai tinh toan theo céng thirc dwsi day:

sk

wnet

h: Chiéu cao tiét dién nep (mm);
235
(0}

k

F

twnet: Chi€u day hivu hiéu ctia nep (mm);

or: Nhw quy dinh & (1) trén.

5 Co cau d& chinh cia ndp miéng khoang bang thép va xa d& miéng khoang

(1) Quy cach co cau d& chinh ctiia ndp miéng khoang bang thép va xa d& miéng
khoang phai dwoc xac dinh theo muc (4) dwdi day, cé tinh dén (rng suét cho phép.

(2) Quy cach co ciu d& chinh ctiia ndp miéng khoang bang thép va xa d& miéng
khoang v&i cac tiét dién khac nhau phai khéng nhd hon gia tri dwoc tinh bang cong
thirc dwdi day. Dbi véi ndp miéng khoang bang thép, S va | phai dwoc hiéu twong
nglabvasS.

Mo dun chdng udn hibu hiéu mét cit ngang (cm?) clia xa d& miéng khoang hodc
diém gitra clia co' cu d& chinh dwoc tinh bang cdng thire duéi day:

Znet = Znet_os (CM°);

Znet = K1Znet_cs (€M°);

Mé men quan tinh hiru hiéu mat cat ngang (cm?) ctia xa d& miéng khoang hodc
diém gitra clia co’ cau d& chinh tinh bang céng thirc dusi day:

lnet = Inet os (cm*)

Inet = k2|net_cs (Cm4)
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Zet os: MO dun chéng uén hiru hiéu théa man quy dinh & (1) trén (cm®);
lnet cs: MG men quan tinh hivu hiéu thda man quy dinh & (1) trén (cm®);

S: Khoang céach gilra cac xa thao 1ap hodc khodng céach gilra cac co clu d&
chinh (m);

L: Nhip cta xa thao |&p hodc co cu d& chinh (m);
B: Chiéu rdng cta ndp miéng khoang bang thép (m);

ks va ko: Hé s dwoc tinh bang cac cong thirc trong Bang 2A/9.1.

Bang 2A/9.1 - Hé sb6 k4 va k;

3,2a-v-08 .
YTy 104 ki phai I4y khong nhé hon 1,0

ho_ L.
ks 1+E-1“W;;B . ﬂ:T’E’:T:'?:%

|: Chiéu dai toan bd clia xa thao 1&p (m).

ly : Khodng céach tir mut cla doan l&ng tru d&n mat cla xa théo 1dp (m).
I, : M& men quan tinh tiét dién tai gitra nhip (cm?).

I, : M& men quan tinh tiét dién tai cac mut {cm*).

Z, : M6 dun chéng udn tiét dién tai gitra nhip (cm?).

Z, : M& dun chéng udn tiét dién tai cac mat (cm?).

ki 1

I L
Zi £y
__—--_-—-
I |
— I -

(3) Ngoai cac quy dinh & (1) va (2) trén, quy cach cta cac co cau d& chinh
cla ndp miéng khoang bang thép phai thda man cac yéu cau quy dinh & -6.

(4) Khi xem xét cac badn mép chiu nén hai chiéu clia co cau, chiéu rong hiru
hiéu ctia ban mép phai thda man cac yéu cau & (3).

(5) Ngoai cac yéu cau & (1) dén (4) bén trén, chiéu day hiru hiéu tn,e: (mm) cla
ban thanh co cidu d& chinh phai khéng nhd hon gia tri tinh bang cac coéng thirc dudi
day, lay gia tri lon hon.
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thet= 6,5S (mm)

thet = 5,0 (Mmm)

S: Khoang cach cac nep (m).

(6) Ngoai cac yéu cau & (1) dén (5) trén, chiéu day hiru hiéu tne: (mm) clia mép
dam ma nwéc bién co thé tiép xtc téi phai khéng nhé hon gia tri tinh bang cac cong
thirc dwdi day, lay gia tri I6n hon:

thet = 8,58

p: Tai trong thiét ké (kN/m?)

S: Khoang cach cac nep (m);

or: La &ng suét chdy trung binh phia trén hodc (rng suét chay quy wéc clha vat

lieu (N/mm?>).

6 Di v&i ndp hAm dong bang nép di ddng va che kin thoi tiét bang vai bat va

cac co cau chang bat

(1) Thanh miéng khoang phai c6 két cu virng chac va cé chiéu cao theo yéu

cau & Phan 9 ctia Quy chuén nay.
(2) Chiéu réong mat tiép xic cha nap khoang téi thiéu phai bang 65 mm.

(3) Néu ndp day khoang hang lam bang gb thi chiéu day van nap miéng khoang
sau khi bao chubt xong it nhat phai bang 45 mm va nhip cla ching khéng vuot qua
1,5 m.

(4) O d& hoac ngan cla xa ngang di ddong phai c6 két cau virng chac dé 1ap rap
va gilr chdc chén cho xa ngang nay. Néu dung xa ngang cé banh xe Ian thi cac thiét
bi nay phai ddm bdo sao cho cac xa ngang di déng nam dung vi tri khi miéng
khoang dong.

(5) Cac 6 ném phai khit véi dd nghiéng cta cac ném. O ném phai cé chiéu
rong khéng nhd hon 65 mm va ndm cach nhau khéng Ién hon 600 mm tinh ti
tam. Cac 6 ném gan géc miéng khoang khéng dwoc I&n hon 150 mm tinh tr géc

miéng khoang.
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(6) Céac thiét bj chang bat va cac ném phai chac chan va tét. Ném phai lam bang
gd clng hoac vat liéu khac twong dwong. DO nghiéng ciia ném khéng dwoc 16n
hon 1/6. Chiéu day ctia dau ném khéng dwoc nhé hon 13 mm.

(7) Mbi nap miéng phai dwoc trang bi it nhat hai tAm vai bat tét. Vai bat khéng
duwoc thAm nwdc va cé dd bén cao. Vat liéu lam bat phai cé trong lwong tiéu chuén
dwoc chap nhan, ddm bao chét lwong.

(8) Dbi v&i tht cd nap miéng khoang, sau khi da pht bat phai dung nhirng dai
thép hoac phwong tién twong dwong khac dé chéng budc hiéu qua va doéc lap trng
phan v&i nhau. N&p miéng khoang hang dai hon 1,5 mét phai c6 it nhat hai dai.

(9) Phwong tién twong dwong dé chang budc thay cho dai thép phai dwoc san
xuét bang vat liéu cé sirc bén va dan héi twong dwong va tich cla ching khéng
duwoc 1&n hon thép. Cap thép khdng duoc xem la phwong tién twong dwong dé
chang buéc.

(10) Néu thiét bi chang budc khéng cé bé mat phang dwoc sir dung thi phai co
bién phap bao vé thich hop dé tranh kha ndng lam rach bat.

7 Béi voi tau cap VR-SI, VR-SII, VR-SIII thay cho yéu cau tir -1 dén -6, cé thé
ap dung quy dinh sau:

(1) Chiéu day tén nap miéng khoang khéng cé dé twa & gitra ma chi twa vao
thanh quay doc khoang hang phai khéng dwgc nhé hon 3 mm.

(2) Md dun chéng udn, cm?, cua tiét dién ngang nap khoang hang & ving gitra
khéng dwoc nhd hon tri sé tinh theo cong thirc:

W = 1,3pbl?

(3) M6 men quan tinh, cm?, cta tiét dién ngang ndp khoang hang & ving gitra

khéng dwoc nhd hon tri sé tinh theo cong thire:
J=1,5pbl’

Trong §o:

p - tai trong tinh toan 1&én ndp bao gébm ca khéi lwong riéng nhung khéng duwoc
lay nhé hon 2,45 kPa dbi véi tau cip Sl va 1,5 KPa dbi vai tau cép S, Slil;
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b - chiéu réng nap khoang, m;

| - khoang cac gilra cac dé twa, m;

Trong cac trweong hep dac biét khac, vi du khi gi¢i han vung hoat déng theo sw
thdng nhét véi Dang kiém cé thé giam tai trong p.

(4) Chiéu day tdm clGa nap khoang hang lam tir thép trang kém dang séng
khéng cé dé twa & gitra va chi twa vao thanh quay doc miéng khoang phai khéng
nhoé hon 1,5 mm. Cac tredng hop con lai phai thda méan cac quy dinh tai (3).

(5) M6 dun chdng udn cua tiét dién ngang ndp khoang hang lam t hop kim nhe
khéng cé dé twa & gitra va chi twa vao thanh quay doc miéng khoang hang duoc
tinh theo cdng thirc & 9.4.3-3 phai dwoc nhan thém véi hé sé k = 1,5;

M& men quan tinh, cm®, cta tiét dién ngang nap khoang hang lam tlr hop kim

nhe phai khéng nhé hon tri sb tinh theo cdng thivc:

J=4,1pbl’
Trong do:
p, b, I - xem (3).

(6) Chiéu day tdm van doc va tdm van ndi ngang clia nap miéng khoang bang gb
phai khédng dwoc nhd hon 30 mm. TAm van ndi ngang phai cé chiéu rong 120 mm va
dwoc b tri cach nhau khéng quéa 1,5 m;

Gb6 dwoc str dung cho nap khoang hang phai cé chat lwong tdt, kho, khéng bi 16i...

(7) Nap khoang hang bang gé phai dwoc xi ly d& ching khdi muc trong qua trinh
st dung.

(8) Nap miéng khoang hang phai dwoc cb dinh sao cho ching khéng tw di
chuyén va bij lat b&i gid, cac thiét bj nang ha, chang buéc va kéo...

9.5 B6 phan déng 16 khoét trén vach ngan cac khoang

9.5.1 Cac quy dinh tr 9.5.2 dén 9.5.9 dwdi day, trir cac trwdng hop déc biét
dwoc ap dung cho tau khach phai thda man cac quy dinh & Phan 7 cda Quy

chuén nay.



CONG BAO/S6 211 + 212/Ngay 31-01-2025 55

PHAN 2A, CHUONG 9 QCVN 72:2025/BGTVT

Cac quy dinh t 9.5.2 dén 9.5.9, ap dung cho cac vach dwoc néu trong
2.4.6-1 dén 2.4.6-17. O trng trwdng hop cu thé néu duoc sy ddng y cla Dang
kiém c6 thé khéng bat budc phai ap dung tat ca cac quy dinh tir 9.5.2 dén 9.5.9
duwoi day.

9.5.2 Phai han ché tbi da sb lwong 16 khoét trén vach kin nuwéc, cac 16 khoét
phai phu hgp vai két ciu va cac diéu kién khai thac cla tau.

Khéng duoc 1ap dat clira va 16 chui & vach chdng va va vach phan chia buéng
may v&i bubng hanh khach hodc budng cho thiy thd doan.

9.5.3 Néu cé duwerng 6ng hay cap dién di xuyén qua vach kin nwéc thi phai theo
cac quy dinh dwoc néu trong Phan 3 va Phan 4 cla Quy chuan nay.

9.5.4 Cac ctra dat trén vach kin nwéc phai théa man cac quy dinh trong 9.3.1.

9.5.5 Cwra trén vach kin nwéc phai cé bé phan déng dam bao tinh kin nwéc.
Ctra phai c6 dang trwot theo chiéu ngang hodc thang ding. Khi st dung ctra ban 1é
phai dap &ng yéu cau tai 9.5.7.

Ctra phai chiu dwoc ap lwc nwédc véi chiéu cao tinh tr mép dwdi 16 khoét dén mép
trén boong trong mat phang doc tam. Chiéu réng clra khdng dwoc Ién hon 1,2 m.

9.5.6 Clra m¢& thuwdng xuyén trén vach kin nwéc phai dwgc déng, mé tr 2 phia
cua vach va phai dong, m& dwoc tir trén boong man khé.

Phai c6 thiét bi chi bao tinh trang déng hay mé& cla cra & vach kin nwéc trén
mdi tram diéu khién.

Sau khi déng, m& cira tir xa phai dam bao kha nang déng, mé& clra dwoc tai
tram diéu khién tai chd. Thoi gian déng ctra phai I&n hon 20 gidy nhwng khéng qua
60 gidy. Phai c6 tin hiéu am thanh ty déng trong thoi gian clra dong.

Phai c6 ngudn dién dw phong cho bd phan dong, mé clra va cho hé théng tin hiéu.

Trong budng lai phai co thiét bi chi bao vi tri clra dang déng hay mé trén cac vach
kin nuwoc.

9.5.7 Céc ctlra (trong dé gébm ca clra ban 1&) trén vach kin nuwéc dwoc dong va
mé& bang tay va khéng cé diéu khién tir xa dwoc phép b tri & cac vi tri hanh khach
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khéng lui t&i. Cac clra d6 phai thuwérng xuyén dong va chi mé & thoi diém di qua,
khéng can khoa, ctra phai déng mé dwoc tir cd hai phia, cé chi bdo dong mé trén
lau 1ai. Phai cé bd phan thich hop dé déng kin ctra nhanh chéng va chc chan, khi
do luwc trén tay quay, tay ndm hay cac trang thiét bi khac dé déng, mé& clra phai
khéng dwoc vuet qua 160 N.

O ca hai phia cla clra phai cé dong lwu y “Phai ddng clra sau khi di qua”.

9.5.8 Khoang céach tlr man tau dén mép clra clia vach va cac bd phan déng, mé
phai bang it nhat 1/5 chiéu réng tau, khodng cach dwoc do vudng goc véi mat
phéng doc tdm tau tng v&i chidu chim Ién nhat cla tau.

9.5.9 Mdi bén man tau phai treo cac bang chi dan Chu thich trong cac truwdng
hop khan cip tat ca cac 16 khoét va clra trén vach kin nwéc phai nhanh chéng
dong lai.
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PHAN 2B TRANG THIET BI
CHUONG 1 THIET BJ LAI

1.1 Quy dinh chung
1.1.1 Quy dinh chung

1 Nhirng yéu cau ctia Chwong nay dwoc ap dung cho cac thiét bj lai véi banh
lai tAm kiéu don gidn, banh lai dang lwu tuyén (can bang va ban can bang) va dao

lwu quay.

Nhirng thiét bi cé két cAu d&c biét khéng quy dinh trong Chwong nay, phai dwoc

DPang kiém xem xét trong tirng trwéng hop cu thé.

2 Thiét bj lai phai dwoc trang bi cho tat ca cac tau cé déng co. Nhirng tau khong
c6 ddng co duoc khai thac bang phuong phap kéo, cé thé thay thé thiét bj 1ai bang
thiét bi dn dinh hwéng cb dinh.

3 Nhirng c6ng trinh ndi va nhitng tau khéng cé déng co khai thac bang
phwong phap day hodc lai 4p man c6 thé khéng can bé tri thiét bi 6n dinh huwéng

cd dinh.

4 Thiét bi 1ai dwoc thiét ké phai bdo ddm viéc diéu khién tau dé dang phu hop

v&i cac tiéu chuan quy dinh.
1.1.2 Vat lidu

1 Banh lai va dao lwu quay phai dwoc ché tao bang thép cé ham lwong cac bon

khéng vuot qua 0,23%.

2 Pao lwu quay c6 thé sir dung két cdu han hoac han va dac, cdé ham luwgng céac

bon cua vat liéu khéng dugc Ién hon 0,25%.

3 Truc banh lai, chét 1ai, bu 16ng lién két, then, cac thanh mép va cac phan duc
cta banh lai phai dwoc lam bang thép can, thép rén hoac thép cac bon duc phu hop
v&i cac yéu ciu quy dinh & Phan 6A cla Quy chuan nay. Tri khi c6 quy dinh cu thé
& cac quy chuan lién quan, thanh phan cac bon cua vat liéu khong dwoc vwot qua
0,23%.
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1.2 Banh lai va dao lwu quay

1.2.1 Chiéu day t, mm, tdm v& banh lai dang lwu tuyén khéng dwoc nhd hon tri
sb xac dinh theo cong thirc sau:

t=Kkep+3
V&i tau hoat déng tuyén SB, dworc tinh theo cdng thirc sau:
t=kg +4
Trong do:
do - dwong kinh truc lai, xac dinh theo 1.3.1 hoac 1.3.3, mm;
k - hé s6 phu thudc vao cap tau:
k = 0,025 - dbi v&i tau cap VR-SB;
k = 0,020 - déi v&i tau cip VR-SI;
k = 0,015 - déi v&i tau cap VR-SII, VR-SIII.

Chiéu day tAm mat dau trén banh lai dang lwu tuyén va thiét bi can bang khéng
dwoc nhd hon 1,5 lan dbi véi tau mang cap VR-SB va 1,4 lan déi véi tau mang cap
VR-SI, VR-SII va VR-SIII chiéu day tAm vé banh |ai xac dinh theo 1.2.1.

1.2.2 Chiéu day t;, mm, tAm cta banh lai tdm khéng dwoc nhd hon tri sé xac
dinh theo cbéng thurc:

te = Kgo + 4
Trong 4§o:
do - dwdng kinh truc lai xac dinh theo 1.3.1 hoac 1.3.3, mm;
k - hé sb phu thudc vao cép tau:
k = 0,080 - déi v&i tau cap VR-SB
k = 0,055 - dbi v&i tau cap VR-SI
k = 0,030 - déi v&i tau cap VR-SII, VR-SIII.

1.2.3 Chiéu day nhé nhét ctia tdm vé ngoai dao lwu quay than réng va chiéu
day tdm vé cula thiét bi can bang khéng nhd hon t; =t +1, mm, trong do, t - chiéu
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day tAm vé xac dinh theo 1.2. Chiéu day nhé nhét cla tdm vd trong cla dao lwu
khéng nhé hon

t2 = 1,25t1

1.2.4 Gilra hai 16p cla dao lwu than rbng phai dat cac nep doc va dai gia
cwdng. Chiéu day nep khéng nhd hon t; = 2t,. Pai gia cwdng nén ché tao bang thép
khoéng gi.

1.2.5 Trong bat ky trwong hop nado, chiéu day tdm vé banh 1ai dang lwu tuyén,
tAm vé dao lwu than rdng va thiét bi can bang khéng dwoc nhé hon chiéu day tam
vd phan duéi tau.

1.2.6 TAm vé banh lai dang Iwu tuyén va thiét bi can bang phai dwoc gia cuwong
tr bén trong bang cac nep dirng va séng ngang. Chiéu day ctia nep va séng khoéng
dwoc nhé hon chiéu day tAm vé banh 1ai dang lwu tuyén hodc thiét bj can bang.
Trén cac nep va sbng cé thé cé cac 16 khoét phu hop dé gidm trong lwong cua thiét
bi. Trén cac tdm mat dau cla banh lai, diém trén va diém dwéi cla dao lwu quay
phai dat cac nut 1am bang thép khéng gi.

1.2.7 Banh lai khong dwoc dat nhd ra ngoai kich thwéc gi¢i han cua tau.
Trwong hop khéng thwe hién dwgc yéu cau nay thi phai dat cac thiét bj bao vé (lwdi
hoac hang rao thép bao quanh).

1.2.8 Khi b tri banh Iai phai chu y dén do chui tinh toan Ién nhat & phia dudi
tau dé loai trir khd ndng gay hu hdng banh lai;

Khi thiét ké banh 1ai cho tau hoat déng trong viing nwéc can phai dat & d& twa
phia dwai.

1.2.9 Chiéu day tAm v cla thiét bj can bang d&t thay banh lai phai xac dinh phu
hop v&i cac yéu ciu néu & 1.2.1 va 1.2.5. Két ciu cua thiét bj can bang cb dinh
phai thda man cac yéu cau néu & 1.2.6.

1.3 Truc lai va séng banh lai

1.3.1 Bwdng kinh truc 1ai va dao lwu tai ving 6 d& dwéi phai dwoc chirng minh
bang tinh toan phu hop védi cac yéu ciu clia chwong nay. Tai trong thdy déng,
moémen udn, lwc cat va phan lwc gbi tac dung 1&n hé truc banh lai dwoc tinh toan
bang phwong phap thich hop.
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1.3.2 Van téc tién toan phan cla tau dwoc dung lam van téc tinh toan, duoc 1y
nhuw sau:

1 V@i tau tyv hanh hoat déng vung SlI, Sl va Slll, khéng duwoc Iéy nhd hon
12,6 km/h (3,5 m/s);

2 V&i tau khong tw hanh hoat dong vang Sl, Sll va Slll, khéng dwoc lay nhé hon
10,8 km/h (3,0 m/s);

3 V&i tau hoat dong tuyén SB, khéng dwoc |4y nhd hon 14,4 km/h (4,0 m/s).

1.3.3 Pwong kinh tryuc 1ai do, mm, tai vang & d& dwdi khéng duoc lay nhé hon tri
sb xac dinh theo cdng thirc sau:

1 D6i v&i banh 1ai treo:

3
d', = 42. sz \/Mfmue + M?Z/(9,81.10-3R,,)

2 Pbi v&i banh 1ai cé 6 d& dwdi nam trén than dudi cia séng dubi:

d", = 42. i[sz,/rZ +0,029h%/(9,81.103R.)

3 Déi v&i banh 1ai cé chét ban 1& ndm trén than sau cua sdng dudi:

d", = 42.3[kzMrorque/ (9B110-3R,5)
Trong doé
ko - Hé sb dw tri¥ strc bén cla vat liéu truc 1ai, phu thudc vao cap tau:
k, = 2,5 - d6i v&i tau mang cap VR-SB, VR-SI;
ko= 2,0 - dbi v&i tau mang cap VR-SII, VR-SIII.
Ren - gidi han chay cua vat liéu truc, MPa;
M, -Momen quay tinh todn bang céng thirc sau, kN.m:

torque
M = Rr

torque

R - Hop lwc tac dung I1én banh lai dworc tinh theo céng thirc sau, kN:
R =9,81.10° ctAV?
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c - Hé sé phu thudc vao dod dan dai twong dbéi clia banh 1ai, dwoc xac dinh theo
cbng thire:

c = /13,87 + 22,0251

L - B6 dang ctia banh lai xac dinh nhw sau:

¢ - hé sb lay bang:

1,0 - cho banh 1ai bd tri sau chan vit;

0,9 - cho banh lai khéng bé tri sau chan vit.

A - dién tich banh lai, m?

v - van téc tinh toan cua tau khi day tai (dbi voi tau day phai ké ca doan duoc
day), km/h;

M, - M& men udn tinh toan bang céng thirc sau, kN.m:

M, = R (0,5h + I);

r - Khodng céch tir diém dat cla tai trong tinh toan gia dinh dén truc quay cda

banh lai & m&rc ngang vé&i trong tdm dién tich, xac dinh theo céng thirc:

r=>b [0,33 + 1,5(%)2} -a

Trong 4do:

b - chiéu réng banh lai, m;

A; - phan dién tich banh 1ai ndm v& phia dau tau tinh ti truc quay, m?
a - khodng cach tinh tr truc quay dén mép trwéc ciia banh lai & mdc ngang voi

trong tdm dién tich banh lai, m;

h - chiéu cao banh lai, m;

| - khoang céach gira tAm mat dau trén cha banh lai va 6 truc gilra cda truc
lai, m;
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Hinh 2B/1.1 - Minh hoa kich thwéc
1.3.4 Puwong kinh ngoai d,, mm, nhd nhét cho phép cla truc lai réng, khéng
dwoc nhd hon tri s6, xac dinh theo cong thirc:
d, = ad,
Trong do:
do - dwdng kinh truc lai, xac dinh theo 1.3.1 hoac 1.3.3, mm;
o - hé sb |4y theo Bang 2B/1.1, phu thudc vao ty sb dinh trwdc gitva chiéu day

thanh tryc lai va dwdng kinh ngoai cua truc lai (3/dp).

Bang 2B/1.1 - Hé sé «a

d/dhn 0,50 0,25 0,20 0,15 0,10 0,08

o 1,00 1,02 1,05 1,10 1,20 1,26

1.3.5 Strc bén cua truc lai dwoc kiém tra bang Iwc tac dung Ién nhat ciia may lai
trong trwdng hop lai hoac dao lwu bj ket. Trong trwérng hop nay (ng suét tinh toan
khéng dwoc vuot qua 0,8Ren hodc 0,6Rnm, 14y tri s& nao nhd hon (R, 1a gi¢i han bén
kéo cla vat liéu).

1.3.6 Truc lai va sbng banh lai cé thé ché tao bang phwong phap rén hoac han.
Cho phép sr dung thép duc - han va rén - han, khi d dwdng kinh phan duc cla
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truc lai phai duwoc tang thém 15% so véi dwdng kinh cla truc rén. Déi véi tau mang
cap VR-SI, VR-SII, VR-SIII cho phép st dung thép tron can néng dé 1am truc 1ai c6
dwong kinh nhd hon 150 mm.

1.3.7 Dién tich mat cat séng banh lai & phan trén phai bang dién tich truc tai
khu vuwc d6. Dién tich séng banh lai phia dwdi cé thé duwoc gidm déu dén 50% so
v&i phan phia trén.

Méi ndi cla truc lai véi tAm banh 1ai hoac dng dao lwu phai cé strc bén twong
dwong véi sirc bén cua truc lai.

1.3.8 Banh lai than réng dang Iwu tuyén co6 thé khoéng cé séng banh lai. Trong
trwdng hop nay phai dung nhirng tAm dirng lién tuc, dwoc két clu tiép xtc vdi tAm
vd banh lai co tiét dién dang hdp hodc dang 6ng dung lam séng banh 1ai (xem Hinh
2B/1.2).

V&i banh 1ai can bang, dat 2 tAm chan thang dirng & phia trwdc va phia sau truc
quay véi khodng cach dén tam truc quay khéng I&n hon niva chiéu day s cta banh
lai. V&i banh l1ai khdng can bang thi phai dat mot tAm chan cach mép truéc cla
banh lai mét khoang khéng 1&n hon chiéu day s cla banh lai. Pwdng kinh ngoai éng
thay thé truc lai phai bang chiéu day s cta banh lai.

Chiéu day cla tdm chan va thanh éng v&i tdm vé tiép xic khéng dwoc nhd
hon 2 lan chiéu day cta tAm vé banh lai, xac dinh theo 1.2.1.

>S

Hinh 2B/1.2 - Tiét dién séng banh lai
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1.3.9 Méi ndi gitra banh lai vé&i truc Iai phai 1a mbi ndi bu 16ng théng qua mat bich
nam. Ddi v&i mbi ndi kiéu con phai dwoc tinh toan d& ddm bao dac tinh lién két.
Déi v&i tau cé chiéu dai nhd hon 10 mét va lai bang tay thi mbi ndi gitra banh lai
va truc lai cé thé dwoc han.

D Dy
L +
I |
TR TR vat s
. ‘ hoac sau
| 1] shon
P =3
7 TN : W
s \'\*K\‘ z 2 JJ\“K RN |
NI =+ |
ll'-*‘-. —
IlIl . DI " D

Ghi chu: D4 = 1,1D khéng nhé hon D + 20 mm.
Hinh 2B/1.3 - Méi néi han giira truc lai va tAm banh lai

13.10 T4t ca cac bu léng ndi bich phai dwoc I&p chat. Trong mbi ndi kiéu then thi
sb bu 16ng nay cé thé gidm nhwng khéng it hon 2 cai. Tong dién tich cac bu 16ng ndi
>F, mm?, khéng dwoc nhd hon tri sb xac dinh theo cbng thire:

>F = 0,3d,>
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Trong do:

do -dwdng kinh truc lai xac dinh theo 1.3.1 hoac 1.3.3, mm.

1.3.11 Pai éc cla bu 16ng ndi bich phai dwoc ham chéc chan bang cac dai éc
doi va duwoc bao vé bang cac chét ché hoac tAm han dé tranh hién twong tw xody ra
cla cac dai 6c.

1.3.12 Khodng céach tr mép 16 bu 16ng dén g& ngoai ciia méat bich nbdi khéng
dwoc nhé hon 0,65 lan dwéng kinh bu 16ng ndi.

Khoang céach tir tdm bich dén tam cta chiéc bu 16ng ndi b4t ky ndo ciing khoéng
dwoc nhd hon 0,7 lan dwdng kinh truc 1ai, xac dinh theo 1.3.1 hodc 1.3.3. Néu
ngoai bién dang xoan con bj bién dang udn thi phai thém yéu cau sao cho khoang
cach tlr tdm cla chiéc bu 16ng bat ky dén mat doc tam cuia bich lai khédng dwoc nhé
hon 0,6 1an dwéng kinh truc lai xac dinh theo 1.3.1 ho&c 1.3.3.

1.3.13 Ddi v&i banh lai khédng c6 sdng banh lai, méi nbi gitra bich ndm ngang
v&i tAm mat trén banh lai sao cho chiéu day bich gidm dan va han vao dau tdm mat
va tAm cbt banh 1ai bang méi han ngau hoan toan theo quy cach nhw Hinh 2B/1.4
hoac twong duong.

tf
t':?+5mm

t: Chiéu day thuc té tén banh lai;

t: Chiéu day thyc té cta bich.

Hinh 2B/1.4 - Méi néi han giira bich nam ngang va tam mat banh lai va cét
banh lai
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1.3.14 Chiéu day cla bich ndi khéng dwoc nhé hon dwdng kinh cla bu léng
ndi. Phan chuyén tiép tir truc 1ai t&i mét bich ndi phai c6 ban kinh lwon tron va bé tri
theo Hinh 2B/1.5.

DPéi v&i tau c6 chiéu dai nhé hon 100 mét, phan chuyén tiép tir truc lai t&i mat
bich ndi phai cé ban kinh lwon khéng nhoé hon 0,12 lan dwong kinh truc lai tai chd
ndi hodc 10 mm l4y gia tri ndao 1&n hon theo bé tri nhw Hinh 2B/1.6.

Rz100mm | |

13>ab>15

Mai nhan sau khi han

Hinh 2B/1.5 - M&i néi han giira truc lai va bich lai

R >0,12D;
D1 > max(1,1D, D+20mm).

Hinh 2B/1.6 - Méi ndi han giira truc lai va bich lai tau c6 chiéu dai nhé
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1.3.15 Néu méi ndi gitra truc lai v&i banh lai 1a dang con thi chiéu dai doan cén
dé gan voi banh 1ai khéng dwoc nhd hon 1,5 1an dwéng kinh truc 1ai xac dinh theo
1.3.1 hodc 1.3.3, con dd coén theo dwdng sinh ¢ = (du-do)/I tr 1/10 dén 1/12. Poan
hinh c6n chuyén sang doan hinh tru khéng dwoc cé bac. Doc theo dwdng sinh cla
con phai dat then. Chiéu cao bu 16ng h, = 0,6dg, kich thwdc cén va rénh then phai

duwoc xac dinh theo tiéu chuan hodc bang tinh toan tryc tiép.

e P e,
o B
I S
s I:Ta
I — —
I_ - = i I_.__,-' 1 F3
1 | i |
i [ 1
L ! I| ] s
'-\-__ - I - - —
I . | [ '
I a o | | -
| |_- ] . | I -_\_;
L |I 2 )
e | | -
| | |
1 i i I
| __ LT T .\Il- | _ 1
| | 1
| |
i I | h
o~ | | "
I
~ , | | o+
Bu I16ng khoa | |
d,
d,

Chiéu cao bu léng h, = 0,6dg; Pwérng kinh ngoai bu 16ng d, = 1,2d, hodc 1,5d, lay
gia tri Ion hon. Bwong kinh ngoai ren dg= 0,65d,.

Hinh 2B/1.7 - Méi néi cén giira truc lai va banh lai

1.3.16 C6 thé dung 6 trwot hodc 6 1an lam cac 6 twa cho truc lai.
1.3.17 Chiéu cao bac I6t 6 truot hy, mm, cla cac 6 twa truc lai khéng dwoc nhd

hon tri s6 xac dinh theo céng thirc:
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B
hy = 1000—L-
pd,
Trong do:

By - phan lwc gia dinh tai 6 twa cta truc lai khi tinh dam “Truc lai, séng banh lai”
chiu udn dwoc xac dinh theo 1.3.18, kN;

d - dworng kinh truc lai tai 6 twa (k& ca Iop boc, néu cd), mm;
p - (rng suat riéng cho phép clia vat liéu bac truc lai, 1y theo Bang 2B/1.2, MPa.

Trong moi trudng hop chiéu cao bac truc 1ai khéng duoc lay nhé hon 0,8d..

Bang 2B/1.2 - ’'ng suat riéng cho phép p, MPa

TT Vat liéu chia cap ma sat Bang nwéc | Bang dau nhon
1 | Thép ma sat v&i dbng thanh 6,85 .

2 | Thép ma sat véi ba bit - 4,41

3 | Thép hodc dbng thanh ma sat v&i ba bit 2,36 -

Puoc Bang kiém quyét dinh trén
Thép hodc ddng thanh ma sat véi vat liéu | co s& tiéu chuan québc gia hoac
tdng hop quy pham, tiéu chuan theo théng
l& quéc té

1.3.18 Phan lyc gia dinh tai 6 twa cla truc lai By, kN, tinh tir phia 6 d& cla truc
lai khdng dwoc nhd hon tri s6 xac dinh theo cdng thire:

1 Dbi v&i banh lai treo:
+1+
B, =9,81.10‘3c5Av2M
f
2 Péi voi banh 1ai co 6 d& duwdi:

B, =5,39.107 céAv’
Trong do:
c, & A, v -4y theo 1.3.3;
h, I, f- xem Hinh 2B/1.1.
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1.3.19 Cho phép sl dung & lan tiéu chuan dé 1am cac 6 d& cla truc lai nhuwng
phai dam bao sw bbi tron tin cay va tranh nwéc lot vao.

1.3.20 Khi thiét ké & d& cho truc lai phai lwu y dén cac bién phap ngan ngira sw
chuyén dich doc truc ctia banh Iai.

1.3.21 Két ciu béng bao truc lai phai loai trir khd nang nwéc lot vao than tau.
Pém kin nwéc bd tri cao hon mén nuwéc chd hang va dé tiép can kiém tra khi tau
hoat dong.

1.3.22 Ao truc va bac truc

1 Khe h& truc, ao truc va bac truc béng di/1000+1,0 mm; trong do d; la
duwdng kinh trong cua bac truc (mm);

2 Pdi voi bac truc phi kim loai, dé tranh gian n& nhiét thi khe hé khéng
dwoc nhd hon 1,5 mm;

3 Déi voi tau hoat ddng vung SB, truc phia duéi phai cé 4o truc bang thép khong
ri, bang hop kim ddng hoédc phai cé phwong phap bao vé chéng an mon khac.

1.3.23 O d& banh lai

1 Phai dat & chan phu hop véi kiéu va trong lvong clia banh lai va phai chu
y béi tron tét;

2 Két cdu than tau tai 6 d& banh lai phai dwoc gia cwdng.

1.3.24 Chan nhay banh lai

Phai 1ap dat mot co cdu phu hop dé tranh hién twong banh lai bj nhay do va
dap cla song.

1.4 Thiét bi han ché va thiét bi bao vé

1.4.1 Phai c6 thiét bj khdng ché cho may lai, séc to, can lai, d& gi¢i han sw dich
chuyén ctia banh lai.

1.4.2 Thiét bi khdng ché ctia may lai (ngat gi¢i han) phai cho phép dich chuyén
lai mot goc khéng nhéd hon 35°.

1.4.3 Thiét bi khdng ché séc to' hoac tay lai phai cho phép dich chuyén banh lai
mot goc Ién hon goc cha thiét bj khdng ché may lai 1,5°.
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1.4.4 Phai tinh lwc twong (’ng v&i mé men xoan gidi han My, kNm, trén truc lai
cho thiét bj khédng ché quay banh lai. M& men xoén gi¢i han dwoc xac dinh theo
cbng thure:

M, = 1,132.107d+*Ren
Trong §o:

d - dworng kinh truc lai tai tiét dién nhé nhét, m;
Ren - gidi han chay cha vat liéu truc lai, MPa.

1.4.5 Trén tau mang cdp VR-SB va VR-SI phai c6 thiét bi chét dé loai trir kha
nang quay tw do cla banh Iai khi khéng ndi chung véi may lai.
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CHUONG 2 THIET BI NEO

2.1 Quy dinh chung
2.1.1 Quy dinh chung

1 Chwong nay bao gébm cac dinh mirc trang bi v& neo va xich neo cho tau ciing
nhw cac yéu ciu dbi véi may kéo neo va cac chi tiét cta thiét b neo.

2 Trén méi tau, trir nhirng trwerng hop néu & -3 dudi day, phai trang bi thiét bj
neo d& dam bao gilr dwoc tau khi dau.

3 Theo dac diém ludng lach va diéu kién neo dau déi vdi tau chay trén céac
nhanh séng nhd, trong hd, nhirng cong trinh néi thwerng xuyén khai thac & gan b
(bén ndi, tram trwc ca, tram chuyén hang, tram bom néi...) cling nhw cac tau dwoc
day mang cip VR-SII hodc VR-SIII hanh trinh trén cac doan dwdng ngén va cac
tau cé thé ddm bdo an toan ky thuat ma khéng can tha neo theo moét sé han ché
nhét dinh c6 thé khéng can trang bj thiét bi neo dau néu chi tau ddm bao an toan
cho phwong tién khi van hanh va khi dau. Cac diéu kién han ché va théng tin lién
quan phai dwoc ghi rd trong Gidy chirng nhan an toan ky thuat va bdo vé moi
trrdo'ng cua tau.

4 Dinh mirc trang bi neo cho can truc ndi, tram bom dau, cac tau va cdng trinh
ndi co két cu dac biét va lam nhiém vu dac biét, phai xac dinh bang tinh toan trong
khi thiét k&, phu thudc vao tinh chét ciing nhw dac diém khai thac cla ching va tai
liéu tinh toan phai dwoc trinh Dang kiém tham dinh.

5 Nhirng yéu cau cta Chwong nay dwoc ap dung cho neo Hall. Trir khi dwoc
yéu ciu cu thé trong Chwong nay, cac yéu ciu ky thuat clia neo va xich neo dwoc
ldy theo Phan 7B Muc Il QCVN 21:2015/BGTVT va cac bd sung stra dbi.

6 Thiét bi neo trén tau ch® dau c6 diém chép chay nhd hon hoac bang 60°C
phai thda man thém cac yéu cau néu tai Phan 5 ctia Quy chuan nay.

2.1.2 Phan loai neo
1 Neo gém 2 loai dwa ra dwéi day:
(1) Neo co thanh ngang (neo Hai quan v.v...);

(2) Neo khdéng c6 thanh ngang (neo Hall v.v...).
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2 Neo duoc phan cap theo hé sb bam cla neo (la gia tri cua lywc bam chia cho
khéi lwong neo). Néu hé sb nay Ién hon 6 va < 12 thi dwoc goi la neo cé dd bam

cao, va lén hon 12 1a neo c6 dd bam rat cao.

2.1.3 Phan loai xich neo

1 Xich duwoc phan thanh cac loai sau day:

(1) Xich khéng c6 ngang;

(2) Xich c6 ngang:

- Xich ¢6 ngang cép 1;

- Xich c6 ngang cép 2;

- Xich c6 ngang cép 3.

2 Vat lieu dwoc dung dé ché tao xich phai phu hop mét cach twong tng voi
tirng cap xich va phwong phap ché tao ching quy dinh tai Bang 2B/2.1.

3 B4t k& cac quy dinh tai -2 trén, c6 thé dung thép tron dé ché tao xich, néu
chang thda man nhirng quy dinh tai 3.6.4 Phan 7A Muc Il QCVN 21:2015/BGTVT va
céac slra dbi va nhirng quy dinh khac ctia Dang kiém.

4 Cac ngang phai duoc ché tao bang thép cé ham lwong cac bon néi chung
nhd hon 0,25%, néu ngang dwoc han. Tuy nhién, ngang c6 thé ché tao tlr cac
thanh thép twong (rng véi thép ché tao xich.

5 Chi tiét ciia xich phai dwoc ché tao tir nhirng vat liéu quy dinh & Bang 2B/2.1,
phlu hop v&i cdp xich va phwong phap ché tao chung.

Bang 2B/2.1 - Vat liéu dung dé ché tao xich

Phwong phap ché tao xich

Cép xich Han giap mép ap | Han giap mép néng

[V7¢] chay Buc

) . . Thép tron cap 1 | Thép tron cap 1
Xich khéng ngang (pSBCS1) P (pSBC31) P

Thép tron cép 1

Xich ¢ ngang cép 1 (SBC31)
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Phwong phap ché tao xich

Cép xich Han giap mép ap | Han giap mép ndéng

lwe chay buc

Thép tron cdp 2 | Thép duc xich cép 2

Xich c6 ngang cap 2 (SBC50) (SCC50)

Thép tron cdp 3 | Thép duc xich cép 3

Xich c6 ngang cap 3 (SBC70) (SCC70)

Chu thich:

Vat liéu dung dé ché tao xich cép 2 c6 thé dung cho xich cép 1.

Bang 2B/2.2 - Vat liéu dung dé ché tao cac chi tiét caa xich

L Phwong phap ché tao
Loai mat noi
Buc Rén

Xich khdéng ngang
Xich cé ngang cép 1 Thép duc xich cap 2 Thép rén xich cép 2
Xich ¢ ngang cép 2 (SCC50) (SFC50)

Y Thép duc xich cap 3 Thép rén xich cép 3
Xich cé ngang cap 3 P (SCC70) P P (SFC70) P

Chu thich: Vat liéu dung ché tao xich cap 3 cé thé dung ché tao cac chi tiét ctia xich cap 2.

2.2 Dic trwng cung cap

2.2.1 Viéc trang bi neo phu thudc vao dac trwung cung cap Neg, m?, dwoc Xac
dinh theo céng thirc:

Neg = L(B + D) + kZlh
Trong 4§o:

L, B, D - kich thw&e chinh cda tau, m;

k - hé sb 14y theo 2.2.2 va 2.2.3;

| - chidu dai clia thwong tang va lau riéng biét, m;

h - chiéu cao trung binh cta thwong tang va lau riéng biét, m.

Dé&c trng cung cép cla tau hai than dwoc xac dinh theo cong thire:
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Neq = 2L(B; +d) + L(B¢ + D - d) + kZlh

Trong do:

B: - chiéu rong mot than, m;

B. - chiéu réng toan bo cla tau, m;

d - chiéu chim cda tau khi day tai, m.

2.2.2 Hé sé k = 1 cho céc tau co tbng chiéu dai thwong tAng va lau bb tri trén tat
cé cac boong Ién hon 0,5 1an chiéu dai tau;

Hé sb k = 0,5 cho cac tau c6 téng chiéu dai thwong tAng va lau bb tri trén tat ca
cac boong < 0,5 lan chiéu dai tau.

2.2.3 V&i cac tau chd hang trén boong, trén boong lirng, Zlh dwoc lay bang tich
sb gitra chiéu dai hinh chiéu canh cla hang trén boong, trén boong Itrng, v&i chiéu
cao trung binh ctia n6 (ké cé cac két cau gidi han hang trén boong);

Hé sb k = 0,5 - cho céac tau chi chuyén ché hang rdi trén boong, trén boong Iirng;

Hé sb k = 1,0 - cho céac tau chi chuyén ché hang khéc trén boong, trén boong Itng.

2.3 Trang bi neo va xich neo

2.3.1 Khéi lwong neo

1 Tdng khdi lwong cac neo mii véi luc gilr neo théng thwdng (neo Hall) cho cac
tau tw hanh, khéng tw hanh va cac tau kéo phai dwoc xac dinh theo cong thirc sau

2manch = k1k2Neq

ki: Hé sb tinh dén lwc tac dong lén tau khi neo duoc lay theo cong thirc Bang
2B/2.3.

Bang 2B/2.3 - Hé s6 k;

Hé sb kq
Cép tau Cho tau tw hanh va khéng ty hanh Cho tau kéo
Neg, m? Neg, m?
Neg < 200 k=15 k, =
SB 200 < Neq < 2000 | k, = 1,245 + 1,127exp(-Ne/206,917) - 1,342+0,5/[1+(Ney/287)**]
> 2000 k, = 1,147 + 32,154exp(-Ney/388,564)
5 <2000 k=10 Neg < 100 ki=1,5
> 2000 kq = 0,844 + 295/N,, >100 ky = 0,8 + 3,169/IN(Noq)
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Hé sb ki
Cép tau Cho tau tw hanh va khéng ty hanh Cho tau kéo
Neg, m? Neg, m?
V6i tbe Neg < 350 ki=1,0 Neg < 300 | ky = 1,3 - 0,000487 (N - 25)
S| 4n o
do dong > 350 ke = 1/(1,265 - 30312/Nei?) >300 ki=10
chay lén
dén Neg < 30 k1 =1,0-5,012Neq <400 k=10
sl
6 km/h >30 ky = 0,824 - 8,267.10°N,, 2400 ke = 1/(1,2 - 31853/Noy’)

ko: Hé sé tinh dén viing nwéc neo dau cla tau dwoc l1ay theo Bang 2B/2.4.

Bang 2B/2.4 - Hé sb k;

] Gia tri k; (tai Neg, m?)
Cép tau
Cho tau ty hanh va khéng ty hanh Cho tau kéo
SB k, = 1,025 k,=1,160
Tai Neg < 100 and N, 2 700, k = 1,0 Tai Neq< 100, k, = 1,0
S
Tai 100 < Ngg< 700, ky = 1,0 + 49,98/N, Tai 100 < Ngg, ko = 0,9 + 2,515/(Neg)>°

sl ko = 1,0275

slil ko = 0,989

Téng khdi lwong neo dwoc lam tron vé phia Ién hon dén gia tri gan nhét theo
khdi lwong neo clia nha san xuét theo tiéu chuén.

2 St dung neo c6 ddé bam cao

(1) Khi s& dung neo cé dd bam cao va rat cao phai cung cap hd so kj thuat
cda neo, khdi lwong neo gidm di phai dya trén tinh toan lywc bam clia neo so voi
neo Hall.

(2) Néu sr dung neo c6 ngang thi khéi lwong neo (trlr ngang) khong duwoc nhd
hon 0,80 1an khéi lwgng tinh theo 2.3.1-1 dbi vé&i neo khdng ngang théng thuwdng.

(3) Néu dung neo ¢6 lwc bam cao thi khéi lwgng ctia mbi neo ¢ thé lay bang
0,75 lan khéi lwong tinh theo 2.3.1-1 dbi véi neo khdng ngang théng thuwong.

(4) Néu dung neo ¢6 lyc bam rat cao thi khdi lwgng clia méi neo cé thé bang
0,5 1an khéi lwgng quy dinh dbi véi neo khéng ngang théng thwong. Tuy nhién noi
chung, khdi lwong ctia neo cé lwc bam rat cao khéong vwot qua 1500 kg.
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3 S6 lwong neo

Néu gia tri dac trung cung clp Neg khdng vuwot quéa gia tri theo Bang 2B/2.4
dw&i day thi tau chi can trang bi mét neo mii. Néu khéng tau phai dwoc trang bj 2
neo mui.

Bang 2B/2.5 - Gi&i han N, dé tau trang bi mét neo

Cép tau Neg
VR-SI 100
VR-SII 125
VR-SIII 250

Theo yéu cau nay dbi voi tau chd hang khd cd Neg dwdi 1500 chi can trang bi mot
neo mii bd tri tai m&t phang doc tdm tau va khi trang bi mét neo, khéi lwgng neo
dwoc giam 15% so véi gia tri tinh theo 2.3.1-1.

2.3.2 Tau cubc hat cé thé bd tri moét neo mii véi khéi lwong tdi thiéu bang mot
ntra khoi lwong neo tinh theo 2.3.1-1;

Trén cac tau hat tw hanh, thiét bj neo phai bb tri & phan mii tau, con trén cac
tau hat khédng cé dong co, thiét bi neo duwoc bd tri & dudi tau va dbi dién véi thiét bi
lam viéc chinh cua tau (bd phan hat, khung gau...).

2.3.3 Neo dudi cuia tau khéng phai tau kéo day quy dinh tai 2.3.5 va tau tw hanh
quy dinh tai 2.3.6 dwoc trang bi néu chi tau yéu cau.

2.3.4 Dbi v&i tau cbé chidu dai nhé hon 25 mét khéng phai tau kéo day, néu
khéng bé tri dwoc neo miii thi chi can bé tri neo dudi véi khéi lwong bang neo mii.

2.3.5 Ngoai thiét bj neo miii, cac tau kéo day phai trang bi neo dudi nhw yéu cau
& 2.4.

2.3.6 Dbi voi tau tw hanh co Neq tr 1000 tré Ién phai dwoc l4p d&t neo dudi
thém vao cung v&i neo mdi khi:

1 Hoat déng trong vung khéng c6 dong chady hoac cé téc dé dong chay thap

(< 2 km/h) thi khéi lwong neo dudi lay bang 0,25 tbng khéi lwvgng neo miii;
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2 Tau hoat déng trong cac vung c¢6 nhiéu doan hep, chiéu réng séng & cac
doan nay khéng cho phép tau quay vong dé thad neo mii ngwoc véi dong chay.
Trong trwdng hop nay khdi lwong neo dudi phai 1y khéng nhé hon 0,4 téng
khéi lwong cla cac neo mii;

3 Dbi voi tdu mang cap VR-SB, khéi lvong neo dudi tdi thiéu Iay bang 0,25
tdng khédi lwvong neo mii tinh theo 2.3.1-1;

2.3.7 Khi xac dinh khéi lwong ctia mdi neo trong sé 2 neo miii trang bi cho tau
c6 thé 1y tdng khdi lwong neo theo 2.3.1-1 chia déu. Cho phép lay khéi lwong cla
mot neo (neo phai) dén 0,6 1an khdi lwong neo tbng cong, khdi lwgng con lai la cla
neo kia. Khéi lwong ctia mbi neo miii c6 thé dwoc phép sai khac +7% nhuwng véi
diéu kién tdng khéi lwong clia cac neo miii duwgc chon khdng dwoc nhd hon tdng
khéi lwong neo dwoc quy dinh tai 2.3.1-1.

2.3.8 Chiéu dai xich ctia neo mii

1 Tdng chiéu dai cia xich neo mii dwoc tinh toan theo céng thirc sau:

=af[b+ec. lngj:“)
Trong do:

a: Hé sb duwoc lay bang 1,25 dbi véi ving SB, 1,0 dbi véi vung khac;
b,c: Hé sb dworc 14y theo

Bang 2B/2.6.

Bang 2B/2.6 - Hé s6 b,c

Kiéu tau Cép tau b.10? c
Tau ty hanh SB 0,275 0,172
S 0,364 0,229
sl 0,566 0,263
sl 0,670 0,329
Khéng tw hanh SB 0,305 0,172
S 0,417 0,233
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Kiéu tau Cép tau b.10? c
Sl 0,719 0,250
sl 0,915 0,280
Tau kéo SB 0,240 0,180
Sl 0,303 0,231
sl 0,299 0,205
sl 0,779 0,263

2 Gia tri tbng chiéu dai xich theo cong thirc trén phai dwoc lam tron dbi véi tau
trang bi hai neo miii dén gia tri I&n hon gan nhat bang boi sb cta chiéu dai mot tiét
xich (27,5 m);

Déi voi tau hoat dong vang SB ¢é dac trwng cung cp Neq bang 1000 tré 1én trov
tau kéo, tdng chiéu dai xich neo phai tang I&n mot tiét xich.

3 Néu tdng chiéu dai xich neo clia hai neo miii twong trng véi sé tiét xich chan,
thi chiéu dai xich cia mét neo dwoc lay bang mét nira ctia tbng chiéu dai xich neo;

Néu tbng chiéu dai cla xich neo ctia hai neo miii twong &ng véi sb tiét xich 1&
thi chiéu dai mét bén dwoc 14y dai hon mét tiét xich so v&i bén con lai. Xich dai hon
duwoc ndi vao neo cé khéi lwgng Ién hon néu neo co6 khdi lwong khac nhau;

Chiéu dai xich clia cac tau tw hanh co bd tri neo dudi thém vao neo mii dwoc

ldy bang 75% clia chiéu dai xich neo miii ngén hon.
2.3.9 Buwdng kinh xich neo

1 Budng kinh xich neo ks, mm cho xich neo c6 ngang dwoc tinh theo cong
thtrc sau:
Kstr = € + AManch + €M?anch + /Mancn
Trong d6: Maneh - Khéi lwong clia neo (dwoc chon theo 2.3.1) ma dy dinh trang
bi xich twong ng, kg;

c, d, e va f - cac hé sb dwoc |y tr Bang 2B/2.7 cho xich neo c6 ngang.
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Bang 2B/2.7 - Cachésbéc,d,evaf

Gia trj hé sb theo cép tau
VR-SB, VR-SI VR-SII, VR-SIII
Hé sb ; ]
Cho cap xich theo d6 bén
1 2 1 2
c 17,890 17,939 12,529 12,455
d 0,0196 0,0139 0,0226 0,0168
e.10° -2,541 -1,361 -3,627 -2,219
f -1560,571 -1884,867 -899,875 -1101,673

Péi v&i xich neo khdng ngang ks, mm dwoc tinh theo cdng thire sau:
bM
st~ Y1 +
In(M

anch)

anch

Trong do:

a, = 5071; b, = 0,234 d0i v&i tau cap VR-SII va VR-SIII;

a, = 6.197;b, = 0,253 doi voi tau cap VR-SB va VR-SI.

Puwdng kinh xich neo trong moi trwong hop khéng dwgc nhd hon 6 mm va
dwoc lam tron vé phia I&n hon dén gia tri gan nhat theo dwdng kinh xich neo cla
nha san xuét theo tiéu chuan.

DPéi v&i neo c6 khdi lwong 16n hon 2500 kg thi xich neo cé ngang cép 2 ¢
duwong kinh 46, 48, 50 va 52 dwoc st dung cho khdi lwgng neo twong rng 1a 2700,
3000, 3300 va 3600 kg.

2 Trwdng hop dung xich neo duc thay cho xich neo han thi dwong kinh xich
cla n6 dugc giam 12%.

2.3.10 C6 thé thay thé xich neo bang cap thép, cap soi tdng hop hodc cap soi
thdo mdc dbi voi tau mang cap VR-SB ¢6 chiéu dai nhd hon 40 m; tau mang cap
VR-SI, VR-SII va VR-SIII; sa lan nhwng phai thda man céac diéu kién sau day:

1 Céap thay thé xich phai mém va cé sirc bén kéo nhw dwdng kinh xich yéu
cau, chiéu dai cap phai tang 20% so v&i chiéu dai xich yéu cau;
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2 Cap thép phai dwgc ma kém, con cap soi tdbng hop phai dwoc boc nhya;

3 Céap phai dwoc ndi véi neo bang mdt doan xich cé sirc bén twong dwong
v&i cap va phai co di chiéu dai dé gitr neo qua ham xich khi neo & vi tri cat gity
trén tau. Doan xich c6 thé khéng can trang bi néu thiét ké neo cé ham xich cb

dinh neo khi dwgc nang Ién.

2.3.11 Déi v&i tau kéo day coé cdng suat may chinh dén 1000 kW duoc trang bi

t&i kéo riéng thi xich neo co thé thay thé bang cap neo dbi véi neo dudi.

Déi v&i tau cdng trinh khéng tw hanh cla tat ca cac cap tau ma co toi neo mii
dam bdo rang cap cé thé trwot khi trdng toi tha cap thi xich neo cé dwdng kinh t&i
31 mm c6 thé thay thé bang cap thép. Trong ca hai trwérng hop phéi théda man
2.3.10-1 va 2.3.10-3.

2.3.12 Bbi v&i tau mang cép VR-SII dy dinh hoat ddng & khu vwc cé van téc
dong chay tr 6 dén 9 km/gi® thi tdng khdi lwong neo phai tdng 25% so véi gia tri
tai 2.3.1-1 va véi van téc dong chay Ién hon 9 km/gi® thi tdng khéi lwong neo
phéi tdng 55%. Tdng chiéu dai xich neo dbi v&i Neg tir 500 tré 18n phai tang thém

mot tiét xich.

2.3.13 Bbi v&i tau mang cap VR-SIII dy dinh hoat déng & khu vie c6 van téc
dong chay tr 6 dén 9 km/gi® thi tdng khdi lwong neo phai tdng 15% so véi gia tri
& 2.3.1-1 va vé&i van téc dong chay Ién hon 9 km/gid thi tdng khdi lwong neo
phai tang 45%. Tong chiéu dai xich neo dbi v&i Neg tir 500 tré 1én phai ting thém
mot tiét xich.

Déi voi tau mang cap VR-SIII hoat dong trong séng cé van téc dong chay dén
2 km/gi® thi chiéu dai xich neo khéng can I&n hon 25 mét.

Péi véi tau tw hanh mang cép VR-SIII ma c6 Neq khong qua 450, van tbc dong
chay dén 2 km/gi®, c6 thé bd tri mot neo miii c6 khdi lwong khéng nhd hon 0,5 1an
khéi lwong tinh toan cla hai neo.

2.4 Thiét bj neo ctia doan day

2.4.1 Khi 4n dinh thiét bj neo ctia doan day, doan day trén nuéc duoc bd tri
theo so d6 T+1+1 (tau day + sa lan + sa lan) dwoc |4y lam doan tau thiét ké.
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2.4.2 Téng khoéi lwgng neo mii cia doan day Im_, kg dwoc xac dinh theo
cbéng thirc:
Zm, =kk [L(B+D)+kEL, Lk]
Trong do:
L va B - kich thuw¢c ciia doan trong mat dwd'ng nwéc, m;
D - chiéu cao man thiét ké (cho sa lan I&n nhét trong doan), m;

| va h - chiéu dai va chiéu rong cla hinh chiéu ding cta hang va thwong tang
trén boong, m;

k - hé s bang 0,5 cho tau ch® hang réi va bang 1,0 cho tau ché hang khac trén
boong;

ki - hé s6 dwoc xac dinh tai 2.4.3;
kw - hé sé dwoc xac dinh tai 2.4.4;

2.4.3 Hé s6 ki, cho doan day dwoc lay theo Bang 2B/2.8.

Bang 2B/2.8 - Hé s6 k,

Loai lwu vwe séng k¢
Vung SB, SI 0,60
Vung SllI, SllI tai lwu lwgng dong hon 6 km/h 0,51
Vung SlI, Sl tai lwu lwgng dong té&i 6 km/h 0,38

2.4.4 Hé sb k,, phu thudc vao chiéu cao z,, m cla chiéu cao tam hirng gid trén
bé méat nwéc, lwu vee sdng va tbc dd dong chay.

Tai 1,25 < z,, < 4,0 hé sb k,, dwoc xac dinh theo cbng thire:
kw =1-A(4,0 -2z,
Trong do:
A - hé sb cho theo Bang 2B/2.9;
tai zy < 1,25 m hé sb k. dwoc xac dinh bang tinh toan tai 2.4.4 v&i z, = 1,25;

tai zy > 4,0 hé sb k,, duwoc Iy bang 1,0.
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Bang 2B/2.9 - H&é s6 A

Loai lwu vwrec séng A
Vung SB, SI 0,09
Vung SlI tai tbc dd dong chay 1én t&¢i 6 km/h 0,12
Vung Sl tai tbc dd dong chay Ién hon 6 km/h 0,04
Vung Slll tai tbc d& dong chay I1én t&i 6 km/h 0,15
Vung Sl tai tbc d6 dong chady Ién hon 6 km/h 0,06

2.4.5 Khi &n dinh khdi lwgng cla méi neo trong hai neo miii va hai neo dudi, ap
dung quy dinh tr 2.3.1 dén 2.3.3, 2.3.6, 2.3.7 va 2.3.12. Bwdng kinh xich neo twong
&ng v&i mbi neo dworc tinh theo 2.3.9.

2.4.6 Tong khéi lwong neo dudi cha tau ddy phai dwoc lay nhw sau:

(1) Chiéu dai doan day nhd hon 86 m, khdi lwong neo dudi 14y bang 25% téng
khéi lwong neo miii ctia toan doan day;

(2) Chiéu dai doan day Ién hon 86 m, khdi lwong neo dudi lay bang 50% téng
khéi lwong neo miii ctia toan doan day.

2.4.7 Chiéu dai ctia méi cap, xich neo miii va neo dudi clia doan day phai bang
tbng chiéu dai cia tau day va mét sa lan cla doan day, nhwng khéng nhd hon 50 m
va khéng |on hon 150 m.

2.4.8 Doan day hoat ddng & vung SB va céac clra séng I&n thudc vung Sl thi
chiéu dai xich neo phai dwoc céng thém so véi chiéu dai thiét ké it nhat 1a mot
tiét xich.

2.4.9 Khi tinh dac trwng cung cdp cho tau cubc thi cac thap, gau mac va
mang dan dwgc coi nhw cac lAu cé dién tich mat hirng gid, xac dinh theo duwdng
vién ngoai.

2.4.10 Viéc tinh toan téng khdi lwong neo cho cac doan day dwoc ghép thanh
ddi hinh tiéu chuén héa (ké ca tau day), dwoc coi la mot khdi thong nhat, khéng phu
thudc vao sb lwong phwong tién ghép doan.

2.4.11 Viéc tinh toan téng khdi lwong neo cho cac doan day theo ddi hinh hang
mot va cac doan dwoc day khac khéng phai 1a hang mét (khéng duoc tiéu chuan
héa) trong tirng trworng hop phéi dugc trinh ndp thdm dinh.
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2.5 Thiét bi ham neo va xich

2.5.1 Mbi dwdng xich neo phai ¢ 2 thiét bi ham: mot dé ham xich khi tau tha
neo va mot dé ham neo & vj tri cat gilr trén tau;

Bo phan ham clia may kéo neo c6 thé dwoc dung lam thiét bj ham xich neo;

P& ham neo khi tau chay phai st dung cac thiét bi ham tiéu chuin dang cam,
lwc ma sat hodc bo ham xich. V&i neo c6 dd bam cao, dd bam rat cao va cac neo
twong tw ¢6 khdi lwong nhd hon 25 kg va neo Hall khdi lwong nhé hon 50 kg cho
phép bbd tri mot thiét bj ham xich.

2.5.2 Tiét gbc cla xich hodc doan gbc cla cap neo phai duwoc néi tin cay voi
than tau bang méi ndi thao dwoc bang tay dé gidi phdng nhanh cac doan nay khi
tau dang neo, néu bj sy cb;

Céc chi tiét cua thiét bj hdm xich neo, cap neo va neo ciing nhv médi ndi thao
duwoc phai co stre bén nhw xich hodc cap neo.

2.5.3 Két cAu va bb tri 16 tha neo phai théa man cac yéu ciu sau:

1 Pudng kinh trong ctia éng thd neo khéng dwoc nhd hon 10 1an dwdng kinh
xich neo, con chiéu day thanh éng khéng dwoc nhé hon 0,4 1an dwdng kinh xich neo;

2 Phai dam bao kéo tw do than neo vao 6ng tha neo;

3 Chd gép cia xich khi di qua bd ham va 6ng tha neo phai |1a it nhat. Khi
khéng thwe hién dwoc cac yéu cau trén cho phép dat truc dan.

2.5.4 Cac hadm xich neo phai cé strc chira du dé bd tri d& dang toan bd xich neo.
2.6 May kéo neo

2.6.1 Phai d&t may kéo neo dé kéo va tha neo khi khéi lwong neo > 50 kg. Phai
dung may kéo neo c¢6 truyén dong bang banh rang khi khéi lwong neo > 150 kg;

V&i neo Hall co khoi lwong tr 600 kg tré 1én hoac neo c6 dd bam cao, d6 bam
rat cao co khdi lwong tr 300 kg tré 1&n, phai trang bi may kéo neo truyén dong bang
co gioi.

2.6.2 Cho phép dung may kéo neo cap thay may kéo neo khi str dung cap thay
xich neo.

2.6.3 Nhirng yéu cau vé két ciu ciing nhw cdng suét cia may kéo neo duwoc trinh
bay & Chwong 13 Phan 3 clia Quy chuén nay.
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CHUONG 3 THIET Bl KEO VA NOI GHEP

3.1 Quy dinh chung

3.1.1 Pham vi ap dung

Chuwong nay dwoc ap dung cho céac thiét bj kéo cla tau kéo, tau kéo/day, tau
khéng cé ddng co duwoc kéo hodc day, thiét bi ndi cap va thiét bi co khi cla tau.

3.1.2 Yéu cau chung

1 Mbi tau phai dwoc trang bj thiét bj kéo va thiét bj ndi ghép dam bao dé kéo
tau, cong trinh néi hodc bén ndi va cb dinh ching v&i cac cong trinh néi trén.

2 Khi thiét ké thiét bj kéo, phai tinh chon sb lwong, kiéu va céac chi tiét cia méc
kéo, thiét bi néi ghép ciing nhw viéc bd tri chung trén tau phai phu hop véi cac dac
diém két cau va céng dung cla tau theo yéu cau clia Chwong nay.

3 Két cAdu méc man, cac chi tiét chiu lwc udn cla thiét bi ndi ghép ciing nhuw céac
thiét bj kéo chinh cuia tau cé dong co (tau phuc vy, tau hang khé...) chwa dwoc quy
dinh trong Chwong nay phai duoc tinh toan va trinh Dang kiém thadm dinh.

4 \/iéc bd tri méc kéo va bd khdng ché cap kéo trén tau kéo phai phu hop véi vj
tri da thiét ké khi tinh toan 6n dinh cla tau.

5 Thiét bi kéo va ndi ghép con phai théa man cac yéu cau cta Phan 3 va Phan 5
ctia Quy chuan nay.

3.2 Giai thich ttr ngiv

3.2.1 Tau kéo

Tau kéo 1a tau coé thiét bj dung dé kéo thuwdng xuyén cac phwong tién khac va
cac codng trinh néi.

3.2.2 Tau day

Tau day la tau co thiét bj ndi ghép dung dé day thwdng xuyén cac phwong tién
khac va cac cong trinh néi.

3.2.3 Trang bi chuyén dung cuta cac thiét bj kéo

Trang bi chuyé&n dung ctia cac thiét b kéo gom: t&i kéo, méc kéo, cot kéo, cap,
cung kéo va bd khdng ché. Thanh phan cla trang thiét bi chuyén dung dwoc tiéu
chuén héa trong Chuong nay dung cho tau kéo va tau kéo/day.
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3.2.4 Trang bj phu cua thiét bj kéo

Trang bi phu cla thiét bj kéo, gbém: rong roc, 16 dan cap, bd phan ham, quai
treo, dwoc trang bi dé dinh hwéng va bao vé cap kéo.

3.2.5 Trang bj néi ghép

Trang bi néi ghép goém: khéa, tang do, toi...

3.2.6 Két cau cua thiét bi néi ghép

Két cAu cla thiét bi ndi ghép gbm: 6 d&, thanh méc, két cau gia cwdng, bé...
3.2.7 Méi néi thao dworc cua thiét bi néi ghép

Méi ndi thao dwoc ctia thiét bi ndi ghép, theo d&c tinh lam viéc dwoc phan thanh:

1 N&i ghép tiép xuc - nbi ghép chi cé lwc nén truyén qua khép cia ching
(ctr chan dirng, thanh chéng nam ngang...);

2 Nbi ghép kéo - ndi ghép chi co luc kéo truyén qua khép ndi ctia ching
(cép, bd cang, mac kiéu ban 18);

3 Néi ghép tdng hop - ndi ghép c6 ca lwc kéo va luc nén truyén qua khdp
ndi cia ching (thanh, khéa, thanh méc...).

3.2.8 M6 men uén tinh toan

M6 men udn tinh toan My, - mé men I&n nhéat cla ngoai luvc (ké ca lwc quan
tinh tac dung trong mat phang nam ngang twong déi so vé&i truc dirng clha néi
ghép va duong cét cia mat khép ndi ghép véi mét phang doc tam cda bd phan
ndi ghép).

3.2.9 Tai trong tinh toan

Tai trong tinh toan P; - lwc phat sinh do tac dung cia mé men udn tinh toan.

3.2.10 Tay don tac dung cua tai trong tinh toan

Tay don tac dung cla tai trong tinh toan a; - khodng cach gitra cac lwc tdng hop
cda lyc kéo va lwc nén phat sinh do mé men uén.

3.2.11 Khe h& géc cua thiét bj néi ghép

Khe h& géc cua thiét bi ndi ghép - géc quay twong hd cla tau trong gi¢i han
khe h& tw do cla ndi ghép khi thay ddi hwéng clia mé men quay.
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3.3 Thanh phan cua thiét bi kéo

3.3.1 B4 tri thiét bi kéo trén tau kéo va tau kéo/day bao gdm:

1 it nh&t hai thiét bj dé& cb dinh cap kéo: Thiét bi chinh va thiét bi dw triv.
Cap kéo c6 thé dwoc cb dinh bang thiét bj sau:

(1) Toi kéo va moc kéo;

(2) Moc kéo va cot bit hoac cét keéo;

(3) Toi kéo va cbt bit hoac cot kéo;

2 Cap kéo;

3 Cung kéo va cac thanh dan cap khéc;

4 Bd khéng ché man.

Lwu v: 1. Méc kéo c6 thé dwoc sir dung thay vi cot bit hoac cot kéo, va toi kéo
thay cho mdc kéo.

2. Trong trwvong hgp moét tau kéo cod l4p hai toi kéo cung loai hoac hai méc kéo
cung loai thi mét trong sé d6 dwoc coi la chinh va thiét bj con lai 1a dw phong.

3.3.2 Cap kéo phai thda man cac yéu cau néu tai 3.4.

3.3.3 Cung kéo va két cdu dan cap phai thda man nhirng yéu ciu néu tai 3.6.5,
3.6.6 va 3.6.7.

3.3.4 BO khéng ché man phai théa man cac yéu cau néu tai 3.6.8, 3.6.9.

3.4 Cap kéo

3.4.1 Strc bén cla cap kéo dwoc xac dinh theo gia tri lwc kéo, tinh tai moéc kéo
F, kN, néu khéng cd6 sé liéu thi lwc kéo tai méc tinh theo cdng thire sau:

F=0,16 Ne
Trong 4§o:
N, - tdng cdng suat cac déng co chinh, kW.

3.4.2 Tai trong kéo dwt tdi thiéu cho phép Fg, kN, ctia toan bd day cap duoc sl
dung dé kéo tai méc khéng dwoc nhd hon tri sé tinh theo cong thirc sau:

Fo=kF
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Trong do:

F - lwc kéo tinh toan & moc, kN;

k - hé sb an toan, lay bang:

5 - khi lwc kéo tinh & méc kéo dén 120 kN;

4 - khi lwc kéo tinh & moc kéo I&n hon 120 kN;

3 - dbi v&i cap kéo, trang bi cho ti kéo tw dong;

6 - dbi v&i cap lam tir soi thdo moc va soi tdng hop.

Chu thich: Déi v&i tau kéo/day, hé sb dw trir strc bén co thé gidam dén 4 khi luc

kéo tinh toan tai moc kéo dén 120 kN va dén 3 khi lwc kéo tinh Ién hon 120 kN.

3.4.3 Chiéu dai cla cap kéo phu thudc vao vung hoat dong cua tau nhwng
khéng ngén hon 180 m dbi véi tau mang cdp VR-SB, 100 m dbi véi tdu mang cap
VR-SI va 60 m déi vai tau mang Cép VR-SII va VR-SIII.

3.4.4 Cap thép dung dé kéo phai c6 it nhat |a 144 soi va 7 16i hivu co. Cap dung
cho t&i kéo ty déng la loai c6 216 s¢i va 1 16i hiru co, co gi&i han bén kéo 1a
(1177+1373) MPa;

Trong tat ca cac trwéng hop, cap thép phai la loai chdng xoén, cac soi phai
dwoc ma kém.

3.4.5 C6 thé sr dung cap soi dé thay thé cho cap kéo. Cap soi cé thé ché tao
tor soi tdng hop loai ba danh, cé chu vi d&n 200 mm.

3.4.6 Chao dung dé kéo phai c6 nat budc & mot dau (cé vong cbt hoac khéng)
hodc dau (& mot hoac hai dau). Nat budc khdng cé vong cbt chi cho phép dung
trong trwd'ng hop chao dung dé kéo dwoc budc chat 1én cot bit hodc cot kéo.

3.4.7 Khdong dwoc sir dung cap thép trong khdong gian hoac khu vuwc cé kha
nang chay né.

3.5 Méc kéo

3.5.1 Cho phép bb tri trén tau moc kéo tiéu chuan kiéu ban 18, loai mé& va doéng,

c6 hodc khong cé 16 xo gidm chan, véi khda co khi hodc thay lwc;
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Tau kéo céac cap co tbng cdng suat Ién hon 250 kW phai dwoc trang bi méc kéo
kiéu ban 1&, c6 16 xo gidm chan. Méc kéo khdng ¢ ban 1& cho phép bd tri lam thiét
bi chinh dé gitr cap kéo trén tau dwoc kéo va lam thiét bi dw phong cla tau kéo.

3.5.2 T4t ca cac két ciu chiu tai clia moc kéo va céac chi tiét cd dinh moc kéo voi
than tau phai dwoc thiét ké chiu dwoc tai trong kéo dit clia cap kéo theo tinh toan.
Khi dé, (rng suét trong cac co ciu nay khéng dwoc vwot qua gi¢i han chay cla vat
liéu ché tao co cau dé.

3.5.3 Tai trong khi 16 xo gidm chan bi nén dén tdm tdm chan khéng dugc nhé
hon 1,3 1an lwe dét dinh mire tai moc kéo.

3.5.4 Mo clia méc kéo phai dwoc rén lién khdi. Vat liéu ché tao mé méc kéo co
dd dan dai khéng nhé hon 18% trén 5 mau thir, con gi¢i han chay khéng nhé hon
245 MPa.

3.5.5 Trwde khi 1ap dat 1én tau, méc kéo phai dwoc thlr kéo. Tai trong thir phai
bang 2 lan lwc kéo tinh toan tai méc kéo, dwoc xac dinh trong khi kéo.

3.5.6 Viéc cb dinh mdc kéo voi két cau than tau phai ddm bao khi & goc kéo bat
ky ndo, méc kéo ciing khéng chiu lwc udn trong mat phang nam ngang va khéng
cham truc tiép hodc gian tiép vao két cau than tau trong gi¢i han géc quay quy dinh
ctia bd khéng ché man.

3.5.7 Méc kéo khong lam viéc phai dwoc cb dinh khi tau chay.
3.5.8 Viéc mé& mac kéo phai dworc tién hanh twr 2 noi:

1 Diéu khién tir xa dat trong bubng lai;

2 Diéu khién truc tiép d&t gan méc kéo & vung an toan.

3.5.9 Thiét bi m& méc phai lam viéc trong khodng tai trong tr 0 dén Iwc dirt cla
cap voi bat ky d6 léch thuwe té nao clia cap so véi mét phéng doc tam tau.

3.6 Trang bi cua tau kéo

3.6.1 S6 lwong va vi tri cot bit, cot kéo, xdma, puli dan, bd ham phai phu hop
v&i dac diém két ciu va bd tri chung clia thiét bj kéo (t&i moc) trén tau.

3.6.2 B6 ham cap phai chiu dworc tai trong bang nlra lwc kéo tinh toan tai méc,
theo 3.4.1.
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3.6.3 Cot kéo va cac két ciu cua thiét bj kéo phai dwoc dat trén bé. Bé phai
cb dinh v&i boong va két ciu than tau. Boong & khu vic dé phai dwoc gia cuwong
thda dang.

3.6.4 Dudng kinh éng clia cot kéo khéng dwoc nhd hon 10 lan dwéng kinh cla
cap kéo bang thép hodc mét 1an chu vi ctia chao kéo bang soi thdo moc hodc khong
nhd hon 5,5 1an dwdng kinh cla day kéo bang soi tbng hop.

3.6.5 O’ phan dudi tau kéo, tai khu vuc c6 kha ndng di chuyén cta cap kéo, phai
dat cac cung kéo chay ngang tau tir man nay sang man kia hodc két cAu dan cap
khac. Sé lwong cung kéo cho méi tau kéo dwoc xac dinh phu thudc vao chiéu dai
phan duéi tau.

3.6.6 Chiéu cao cla cung kéo va hang rao bao vé phai dam bdo an toan cho
moi hoat ddng cla thuyén vién & vung cap kéo. Khi can thiét, phai c6 bién phap
thda dang dé thuc hién yéu cau nay.

3.6.7 Cung kéo, thanh chdng gia cwdng va cac chi tiét khac cla thiét bi cap kéo
co sat phai dwoc ché tao bang thép 6ng hodc cé két cdu phu hop véi ban kinh
lwon, khdng nhé hon dwdng kinh cap kéo.

3.6.8 Trén tat ca cac tau cd thiét bi kéo phai dat thiét bi khédng ché man.

3.6.9 Thiét ké bo khéng ché man phai tinh dén tai trong tiép nhan bang lwc dat
cla cap kéo, trong dé &ng suét trong cac két cu chiu lwc cta bd khéng ché man
cling nhw céc chi tiét ¢d dinh ching véi than tau khéng dwoc Ién hon 0,95 gidi han
chay cla vat liéu ché tao chung.

3.7 Toi kéo

3.7.1 Tau kéo va tau kéo/déy c6 cdng suét tlr 440 kW trd 1én, phai dat toi kéo
c6 truyén déng co gidi.

Tau kéo va tau kéo/day cdp VR-SB v&i ddng co chinh co ¢dng suat I1&n hon
300 kW, phai lap t&i kéo co truyén dong co gidi;

Tau kéo cép VR-SB c6 cdng suat may chinh trén 440 kW khuyén nghi |&p t&i co
day tw dong;

Céc loai tau khac co céng suét Ién hon 300 kW cé bd tri thiét bi kéo nhwng
khoéng trang bi t&i kéo thi phai trang bi thiét bi dé cudn va rai cap kéo.
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3.7.2 Toi kéo phai thda man cac yéu cau sau:

1 Toi kéo phai dwoc 1ap dat phanh c¢é kha nang gilr dwoc tai khdng nhé hon
lwc dirt caa day kéo.

2 Stre bén chiju tai cla cac chi tiét toi kéo phai dwoc kiém tra khi chiju mé
men lai I&n nhat tac dung. 'ng suét trén cac chi tiét khéng dwoc vuot qua 0,95
gia tri 'ng suat chay cla vat liéu.

Dwéi tac dung lwc kéo dinh mac khi day kéo & I&p day trung binh trén tréng
tdi thi thng suat cta ca chi tiét khdng dwoc vwot qua 0,4 gia tri ’ng suéat chay cua
vat liéu.

3 Strc bén cua céac chi tiét cua toi chiu tai bang lyc dit ciia day kéo khi day
bi khéa trén tréng t&i tai I&p ngoai cung thi &ng sudt trén cac chi tiét khong
dwoc vuot qua 0,95 ing suat chay cla vat liéu.

4 Toi cb day ty dong phai dwoc trang bi:

(1) Thiét bi diéu chinh tw ddng lwc kéo cta day. Thiét bi tw ddng nay phai dam
b&o nha day khi lwc kéo trén t&i vwot qua gia tri Ion nhat cho phép, thu day khi lwc
kéo gidam dwdi gia tri nhd nhét cho phép va gitv day khi lwc kéo trong pham vi lwc
kéo I&n nhat va nhd nhat. Bd hién thj lwc kéo dwoc dat gan toi kéo va trong lau lai.

(2) Thiét bi ham thuwéng déng tw déng theo 13.3.4 Phan 3.
(3) Thiét bi diéu khién tir xa t&i dam bao cac thao tac sau:
(a) Diéu khién tw 1au lai;

(b) Téc dd va huéng cuén day;

(c) Kich hoat/ngat tréng toi;

(d) Nha day kéo;

(e) Drng khan cép;

(f) Nha khan cap day kéo;

(g) Diéu khién/hién thi cac thong sb tir tram diéu khién

(h) Chiéu dai day da nha;

(i) Strc cang cua day.
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5 Bao déng bang am thanh khi day kéo nha dén mirc I&n nhét.

6 Toi co kha ndng nha day tw do tai ché hodc trén lau lai.

7 Tréng toi phai cubn cap theo céc 16p.

8 Thiét bj phanh tréng t&i dwoc lai bang ngudn cé thé thao tac bang tay.

3.7.3 T¢i phai dugc thr cac chirc nang néu tai 3.7.2-1, 3.7.2-4, 3.7.2-5 dén -8 &
trén va thiy tai theo yéu cau 13.2.8 Phan 3 trwéc khi I&p dat xudng tau.

3.8 Trang bi cua tau dwoc kéo

3.8.1 C4c tau phai trang bi thiét bj kéo dé cho tau khac kéo, gébm:

1 Hai cot bit hodc hai cot kéo bd tri & dau va dudi tau;

2 L6 dé ludén cap qua man chén séng.

3.8.2 Can truc ndi, bén nbi, cong trinh ndi va cac tau khac cd dudi phang phai
trang bi hai d6i cot bit kéo hoac hai cot kéo dat & gén hai mép man clia phwong tién.

3.8.3 Cho phép thay thé 16 ludn cap bang xdma cé con lan hodc cot bit dan huwéng.

3.8.4 Kich thuwdc cot kéo phai dwoc thiét ké chiu dwoc tai trong kéo dirt ciia cap
kéo theo tinh toan.

3.9 Xac dinh tai trong tinh toan thiét bj n6i ghép

3.9.1 Thiét bi ndi ghép clia doan tau dwoc day phai co du strc bén, lam viéc duoc:

Vi diéu kién thoi tiét Ién nhéat theo cp tau, téc do dich chuyén I&n nhét cla
banh lai tr man nay sang man kia khi tau chay hét tbc db.

3.9.2 Khi tinh toan xac dinh mé men uén M,, Tm, phat sinh do tac dung téng
hop cla cac Iwc thay dong, do dich chuyén banh 1ai, do chdng chanh man va ap lyc
soéng |én man tau, cling nhw xac dinh tai trong tinh toan Py, tac dung Ién cac chi tiét
cua thiét bi ndi ghép, trong tirng trworng hop phai dwoc Dang kiém quyét dinh trén
co s& tiéu chuan québc gia hodc quy pham, tiéu chuén theo théng 1& qubc té.

3.9.3 Khi tinh toan strc bén cla céac chi tiét thiét bi ndi ghép phai xuét phat tir
&ng suét cho phép, dwoc lay bang 0,65 gidi han chay cla vat liéu.

3.9.4 Tai trong dung dé thir thiét bi ndi ghép trén bé khéng nhd hon 1,5P; (P; - tai
trong tinh toan);
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Khi chiu tdc dung cla tai trong thir, ’ng suét phat sinh I&n nhét trong céac chi
tiét clia thiét bi ndi ghép khong dwoc vurot qua 0,95 gidi han chay cla vat liéu.

3.9.5 Tai trong pha khi th(r mau dau tién cta thiét bj ndi ghép khéng dwoc nhd
hon 2P;. Lwc dit cia cap khéng dwgc nhd hon 1,5P;.

3.9.6 K&t ciu cua thiét bi ndi ghép phai ddm bao chac chan khi bién do chong
chanh ngang va chong chanh doc I&n nhat ¢ thé co, ciing nhw trong tat ca cac
trwdng hop xép hang cua tau.

3.10 Thiét bj néi ghép

3.10.1 Thép dung dé& han cac chi tiét cua thiét bi ndi ghép phai cé6 ham lwong
cac bon khéng I&n hon 0,21%. Thép hop kim thap phai c6 co tinh ddm bao han tét.

3.10.2 T4t ca céc chi tiét rén hodc duc ciing nhw cac chi tiét c6 cac mdi han lién
tuc, giao nhau ho&c cac méi han gian doan, cach nhau mét khodng bang 5 1an chiéu
day chi tiét nhé hon. Sau khi ché tao phai dwoc nhiét luyén.

3.10.3 Khi 13p dat cac thiét bi nbi ghép, khe hé goc tw do tao ra khéng I&n hon
0,06°, khi cé gidm chan va khéng Ién hon 0,1°, khi khéng cé gidm chan.

3.10.4 Bu 16ng ndi cb dinh thiét bi ndi ghép v&i bé phéi c6 céac chi tiét chiu lwc
chuyén (bu I&dng ndi, chét, cir chan kiéu then). Bu 16ng ndi phai dwoc xiét chat sao
cho khi chju tac dung cuda lyc tinh toan Py mbi ndi khéng bi néi 16ng ra;

Pai 6c¢ cla bu 16ng ndi & bé phai dwoc ham chac chan, tranh hién twong tw
n&i léng.

3.10.5 Khoa méc, thiét bi cdng day va ndi ghép khac c6 gidm chan phai co kha
nang lam viéc binh thwdng khi gidi phéng tirc thoi tai trong trong ltc gidm chan bi
nén toan bo.

3.10.6 Khéa méc kiéu roi phai cé bd ham dé gilr chat chang khi chay.

3.10.7 C4c chi tiét chinh ctia vé thiét bi ndi ghép phai dwoc ndi lwon véi két cau
clrng cua than tau.

3.10.8 Chiéu day ca tdm chan ndi ghép tiép xtc cho trong Bang 2B/3.1, dwoc
lay phu thudc vao lwc tinh toan P. Mép clha tdm ndi ghép tiép xuc phai dwoc cubn
tron. Thanh chéng va tdm chan phai dwoc két ciu theo dang tdm chiu lwc c6 mét
do tin cay.
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Bang 2B/3.1 - Chiéu day cua tdm chin ndi ghép tiép xuc

Lwc tinh toan
P, kN

100 | 250 | 500 [ 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | > 5000

Chiéu day cua tdm
6 8 12 14 16 18 20 22 24

nhé nhat, mm

3.10.9 Két cAu cua thiét bi nbi ghép khéng nhéd ra ngoai con chach, khéng duwoc
co xat vao thanh khac va bén khi budc tau;

Thiét bi bdo vé va bao ngoai thiét bi ndi ghép tir phia man ciing nhw cac rao
chén dat gitra cac tAm chan nén dat trén bé gidm chan hoac lam bang vat liéu co
tinh gidm chén.

3.10.10 Trang bj cla thiét bi néi ghép phai bdo ddm mé& dwoc méc khi tau gap
tai nan, khi lwc trong néi ghép vuwot qua Py;

DPéi v&i maéc co hai khda, cé thé cho phép m& mac khi tai trong nhd hon P

3.10.11 Béng khéa méc ty dong phai duwgc thuc hién khi tau va vao nhau, con
mé& khéa méc phai tién hanh tai ché bang tay. Déi véi tau day phai cé thiét bi mé
khéa méc tir budng Iai.

3.10.12 T4t ca céac két ciu cla thiét bi ndi ghép co6 truyén dong bang tay phai
lam viéc v&i e tac dung khong Ion hon 157 N.

3.10.13 Céc nbi ghép dirng va thanh dan huéng phai co két cdu khdng ché sw
dich chuyén cta khoa & phia duéi.

3.10.14 Méi han cac két cdu day cua thiét bi ndi ghép phai thwec hién han lién tuc
ca hai phia. Chi cho phép thyc hién méi han lién tuc & mét phia trong trwérng hop &
phia bén kia khong thwc hién dwoc, song phai ap dung bién phap cong nghé can
thiét dé ddm bao strc bén cho méi nbi.

3.10.15 Két cau céc chi tiét cua thiét bj néi ghép cling nhw viéc bé tri chang trén
tau phai dwoc dac biét chi y trong khi thiét ké dé ddm bado viéc qua lai cta thuyén
vién gilra cac tau cling nhw viéc giam sat va thao tac thuan lgi trong khi hoat déng.
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CHUONG 4 THIET Bl CHANG BUOC

4.1 Quy dinh chung
4.1.1 Méi tau phai dwoc trang bi thiét bi chdng budc dam bao dé cb dinh ching
v&i cac cong trinh hodc bén ndi.

4.1.2 Khi thiét ké thiét bi chang budc phai tinh chon sb lwong, kiéu cling nhw
viéc b tri chung trén tau phu hop voi cac dac diém két ciu va cong dung cla tau
theo yéu cau ctia Chuong nay.

4.1.3 Viéc cb dinh bén ndi bang phwong phap budc hodc neo phai theo yéu ciu
cta quy chuan nay. C6 thé s dung phwong phap hé day neo néu tinh toan thda
man tiéu chuan qudc gia hoéac tiéu chuan, quy pham theo thdng 1& quéc té ap dung
cho phuwong tién thuy.

4.2 Thiét bi chang budc

4.2.1 Céap chang budc phai lay phu thudc vao dac trung cung cap Neq, phu hop
v&i 2.2 Chwong 2 clia Phan nay.

4.2.2 S6 lwong va chiéu dai cia cap chang budc trén tau phu thudc vao loai tau
va diéu kién khai thac cta chung. Téng chiéu dai cla cap chang budc khéng duoc
nhd hon 2 1an chiéu dai tau, con sé lwong khong it hon 2 soi.

4.2.3 Luc dit Fd, kN, ctia cap thép chang budc khéong dwoc nhé hon:
1 Déi v&i tau cé Neq < 1000 m*:
Fd = 0,147Neq + 24,5
2 D6i voi tau ¢ Neq > 1000 m?:
Fd =171 + 3,92.10-2(Neq - 1000)

Trong do:

Neq - dac trwng cung cap lay theo 2.2 Chwong 2 ctia Phan nay.

4.2.4 Cap chang budc cé thé |a cap thép hodc cap lam tir soi thdo moc hodc soi
tong hop.

4.2.5 Cot bit chang budc phai dwoc ché tao bang thép hoac bang gang. Véi tau
nhé dung cap soi, cho phép ché tao cot bit bang hop kim nhe.
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4.2.6 Pudng kinh ngoai ctia cot bit chang budc khéng dwoc nhé hon 10 1an
duwong kinh cha cap thép hodc chu vi ctia cap soi hodc bang 5,5 lan dwéng kinh
cla cap soi tbng hop.

4.2.7 Cot bit phai dwoc dat trén bé, bé phai dwoc cd dinh véi tAm boong va véi
két cu than tau.

4.2.8 Cot bit, xdbma va cac chi tiét khac cha thiét bi chang budc cling nhw bé cla
chang khi thiét ké phai lwu v lwe tac dung vao ching. Lwc nay bang lwc dt cha cap
chang buéc, con rng suét phat sinh trong cac chi tiét khéng vwot qua 0,95 gidi han
chay cla vat liéu ché tao chung.

4.2.9 Két ciu cua vo tau tai vung dat thiét bj chang budc phai dwoc gia cudng
théa dang.

4.2.10 D& cudn cap co thé dung céac thiét bi chang budc chuyén dung (t&i ding,
t&i nam) hodc thiét bj trén boong (may kéo neo, t&i nang hang) cé tang cubn cap.

4.2.11 Khi str dung cac thiét bj chang budc bang co khi con phai théda man cac
yéu cau néu & Chuong 13 Phan 3 clia Quy chuan nay.

4.2.12 Cot bich chang budc dat & khu vwc va khéng gian cO nguy co nd (xem
Chuwong 13 Phan 3 clia Quy chuén nay), phai dat trén bé sao cho phai théng thoang.

4.2.13 Co cAu than tau trong khu vic 13p dat thiét bi chang budc phai dwoc gia
cwdng chéc chan.

4.2.14 Bé cubn day sir dung may cudn (nhw tdi cap, t&i chang budc ...) hodc
cac may moc trén boong khac (truc quay, t&i van chuyén hang hoa...) phai lap dat
tang tréng.

4.2.15 Khong dwoc st dung hodc cét gilr day budc bang thép trong khu virc va
khéng gian gay nd (xem Chwong 13 Phan 3 ciia Quy chuan nay).

(Xem tiép Cong bao s6 213 + 214)
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