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QCVN 53:2017/BTTTT 

PHỤ LỤC A 

(Quy định) 

Dải tần số từ 1,4 tới 2,7 GHz 

 
A.1. Giới thiệu  

Phụ lục này bao gồm các yêu cầu cho các thiết bị có khả năng truyền dẫn thông 
tin dung lượng khác nhau khi sử dụng kiểu sắp xếp kênh nhất định (phụ thuộc quy 
định bởi cơ quan quản lý (theo A.2.1 và Bảng A.1)) bằng cách sử dụng các lớp hiệu 
suất phổ cần thiết (theo A.2.2 và Bảng A.2). 

A.2. Tổng quát  

A.2.1. Đặc trưng tần số và sắp xếp kênh 

Bảng A.1. Đặc tính tần số 

Băng tần 
(GHz) 

Dải tần số 
(MHz) 

Khoảng cách kênh 
(MHz) 

Khuyến nghị  
đối với sắp xếp 
tần số vô tuyến 

1,4 1 427 tới 1 530 4 

2,1 2 025 tới 2 110 3,5; 7; 14 

Thông tư 
13/2013/TT-BTTTT

A.2.2. Dung lượng truyền 
Bảng A.2. Dung lượng truyền RIC tối thiểu và 

Khoảng cách kênh cho các lớp hệ thống 

Lớp thiết bị 1 
(Chỉ số tham chiếu 1)

Lớp thiết bị 2 
(Chỉ số tham chiếu 2)

Lớp thiết bị 4L 
(Chỉ số tham chiếu 4)Băng 

tần, 
GHz 

Khoảng 
cách 
kênh, 
MHz 

Dung 
lượng, 
kbit/s 

RIC tối 
thiểu, 
Mbit/s 

Dung 
lượng, 
kbit/s 

RIC tối 
thiểu, 
Mbit/s 

Dung 
lượng, 
kbit/s 

RIC tối 
thiểu, 
Mbit/s 

1,4 4 2 800 2 4 500 4 9 100 8 

2,1 3,5 2 800 2 4 500 4 9 100 8 

2,1 7 N/A 9 000 8 18 200 16 

2,1 14 N/A 18 000 16 38 000 32 
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 QCVN 53:2017/BTTTT 

A.3. Máy phát 

A.3.1. Yêu cầu chung 
Bảng A.3. Các yêu cầu máy phát 

Yêu cầu Điều 

Công suất lớn nhất Điều 2.1.1.1 

Dung sai công suất máy phát danh định Điều 2.1.1.2 

Điều khiển công suất và điều khiển tần số máy phát Điều 2.1.2 

Mặt nạ phổ công suất tần số vô tuyến Điều 2.1.3 

Các thành phần sóng mang rời rạc vượt qua giới hạn mặt nạ  Điều 2.1.4 

Phát xạ giả (bên ngoài) Điều 2.1.5 

Thay đổi động chế độ điều chế Điều 2.1.6 

Dung sai tần số vô tuyến Điều 2.1.7 

A.3.2. Các tùy chọn mặt nạ phổ tần số vô tuyến 

“Mặt nạ phổ chung” trong 2.1.3 chỉ áp dụng đối với một số tổ hợp nhất định của 
các tham số CS, dung lượng danh định và lớp hiệu suất phổ như được mô tả trong 
Bảng A.2. 

Ngoài ra, bằng cách đối chiếu, so sánh với mặt nạ tổng quát tương ứng trong 2.1.3, 
Bảng A.4 đưa ra độ lệch tần số (so với f0) và suy hao tại các điểm góc của “các mặt 
nạ phổ thay thế” có thể sử dụng để hợp quy.  

Các mặt nạ phổ đã tính đến dung sai tần số vô tuyến. Tần số trung tâm f0 là 
tần số sóng mang danh định; mặt nạ sẽ được xác định với các tần số cách f0 đến 
tối đa 2,5 lần CS của mỗi hệ thống. 
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 QCVN 53:2017/BTTTT 

A.4. Máy thu  

A.4.1. Yêu cầu chung 

Bảng A.5. Các yêu cầu máy thu 

Các yêu cầu Điều 

Phát xạ giả (mở rộng) Điều 2.2.1 

Tỷ lệ lỗi bit tính theo hàm của mức thu  Bảng A.6 

Độ nhạy với nhiễu đồng kênh bên ngoài  Bảng A.7 

Đáp ứng giả sóng mang Điều 2.2.4 

 

A.4.2. Quan hệ giữa BER và mức thu tín hiệu đầu vào (RSL) 

Bảng A.6. Quan hệ BER và RSL 

Hiệu quả phổ tần  

Chỉ số 

tham chiếu 
Lớp 

Băng 

tần 

(GHz) 

Khoảng 

cách kênh 

đồng cực 

(MHz) 

Mức thu tín 

hiệu đầu vào 

(dBm) (đối với 

BER <= 10-6 

Mức thu tín 

hiệu đầu vào 

(dBm) (đối với 

BER <= 10-8 

1 1 1,4 4 MHz -83 -81,5 

2 2 1,4 4 MHz -91 -89,5 

4 4L 1,4 4 MHz -84 -82,5 

A.4.3. Độ nhạy với nhiễu đồng kênh bên ngoài và nhiễu kênh lân cận 

Trong trường hợp có nhiễu đồng kênh và nhiễu hai kênh lân cận gần nhất, giới 

hạn đối với tỷ lệ sóng mang trên nhiễu C/I được quy định trong Bảng A.7, đặt ra giá 

trị C/I tối đa tương ứng với mỗi suy giảm 1 dB của mức thu tín hiệu đầu vào để đạt 

được tỷ lệ lỗi bit 610−≤ trong A.4.2. 
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QCVN 53:2017/BTTTT 

Bảng A.7. Độ nhạy với nhiễu đồng kênh và nhiễu kênh lân cận 

Hiệu quả phổ tần 
C/I (dB) đối với tỷ lệ lỗi bit <= 10-6 khi mức 

thu tín hiệu đầu vào giảm 1dB 

Chỉ số 
tham chiếu 

Lớp 

Khoảng 
cách 
kênh 
(MHz) 

Nhiễu đồng 
kênh C/I (dB) 

Nhiễu kênh 
lân cận thứ 
nhất (dB) 

Nhiễu kênh lân 
cận thứ hai 

(dB) 

1 1 4 23 0 -25 

2 2 4 23 0 -25 

4 4L 4 30 0 -25 
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 QCVN 53:2017/BTTTT  

PHỤ LỤC B 

(Quy định) 

Dải tần số từ 3 GHz tới 11 GHz (Kênh tới 30 MHz và 56/60 MHz) 

 

B.1. Giới thiệu  

Phụ lục này bao gồm các yêu cầu cho các thiết bị có khả năng truyền dẫn thông 
tin dung lượng khác nhau khi sử dụng kiểu sắp xếp kênh nhất định (phụ thuộc quy 
định bởi cơ quan quản lý (theo điều B.2.1 và Bảng B.1) bằng cách sử dụng các lớp 
hiệu suất phổ cần thiết (theo điều B.2.2 và Bảng B.2). 

B.2. Tổng quát  

B.2.1. Đặc tính tần số và sắp xếp kênh  

Bảng B.1. Đặc tính tần số 

Băng 
tần 

(GHz) 

Dải tần số 
(MHz) 

Khoảng cách kênh 
(MHz) 

Sắp xếp tần số 
vô tuyến 

3 800 tới 4 200 29 
4 

3 800 tới 4 200 58 

U4 4 400 tới 5 000 5 

 5 725 tới 5 850 10 và 20 

L6 5 925 tới 6 425 29,65 

7 7 110 tới 7 725 3,5; 7; 14; 28 

7 725 tới 8 275 29,65 
8 

8 275 tới 8 500 14; 28 

9 800 tới 10 450 
10 

10 500 tới 10 680 
3.5; 7; 14; 28 

Thông tư số 
13/2013/TT-BTTTT
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QCVN 53:2017/BTTTT   
B.2.2. Dung lượng truyền 

Bảng B.2. Dung lượng truyền RIC tối thiểu và  
khoảng cách kênh cho các lớp hệ thống 

Sắp xếp kênh Đồng phân cực 
(ACCP) 

Phân cực 
chéo (ACAP)

Khoảng cách kênh 
(MHz) 1,75 3,5 7 

14 
tới 
15 

20 
28 
tới 
30 

56 
tới 
60 

28  
tới  
30 

56 
tới 
60 

Hiệu quả phổ tần 
Chỉ số 
tham 
chiếu 

Lớp 
6 6 6 6 6 6 6 6 6 

2 2 2 4 8 16 - 32 64 - - 
3 3 3 6 12 24 - 48 96 - - 
4 4L 4 8 16 32 45 64 128 - - 
5 4H - - 24 49 - 98 196 - - 

5L - - 29 58 - - - - - 
5LB, 5LA - - - - - 117 235 117 235

5H - - 34 68 - - - - - 
5HB, 
5HA 

- - - - - 137 
274 
(1) 

137 
274 
(1) 

6 

6L - - 39 78 - - - - - 
8 6LB, 6LA - - - - - 156 313 156 313

6H - - - 88 - - - - - 
9 6HB, 

6HA 
- - - - - 176 352 176 352

7 - - - 98 - - - - - 
10 

7B, 7A - - - - - 196 392 196 392
8 - - - 107 - - - - - 

Tố
c 
độ

 R
IC

 tả
i t

in
 tố

i t
hi
ểu

 M
bi

t/s
 

11 
8B, 8A - - - - - 215 431 215 431

CHÚ THÍCH 1: Những yêu cầu thiết bị chỉ được thiết lập dựa trên tốc độ RIC. Tuy nhiên dung 
lượng 4 x STM-1 hoặc STM-4 có thể có được bằng tăng gấp đôi thiết bị 2 x STM-1 hoặc trong hoạt 
động CCDP hoặc thông qua hoạt động của hai hệ thống 2 x STM-1 với hai kênh 55/66 MHz. 
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 QCVN 53:2017/BTTTT 

B.3. Máy phát 

B.3.1. Yêu cầu chung 
Bảng B.3. Các yêu cầu máy phát 

Yêu cầu Điều 

Công suất lớn nhất Điều 2.1.1.1 

Dung sai công suất máy phát danh định Điều 2.1.1.2 

Điều khiển công suất và điều khiển tần số máy phát Điều 2.1.2 

Mặt nạ phổ công suất tần số vô tuyến Điều 2.1.3 

Các thành phần sóng mang rời rạc vượt qua giới hạn mặt  Điều 2.1.4 

Phát xạ giả (bên ngoài) Điều 2.1.5 

Thay đổi động chế độ điều chế Điều 2.1.6 

Dung sai tần số vô tuyến Điều 2.1.7 

B.3.2. Các tùy chọn mặt nạ phổ tần số vô tuyến 

“Mặt nạ phổ chung” trong điều 2.1.3 chỉ áp dụng đối với một số tổ hợp nhất định 
của các tham số CS, dung lượng danh định và lớp hiệu suất phổ như được mô tả 
trong Bảng B.2. 

Ngoài ra, bằng cách đối chiếu, so sánh với mặt nạ tổng quát tương ứng trong 
Điều 2.1.3, Bảng B.4 đưa ra độ lệch tần số (so với f0) và suy hao tại các điểm góc 
của “các mặt nạ phổ thay thế” có thể sử dụng để hợp quy.  

Các mặt nạ phổ chưa tính đến dung sai tần số vô tuyến. Tần số trung tâm f0 là 
tần số sóng mang danh định; mặt nạ sẽ được xác định với các tần số cách f0 đến 
tối đa 2,5 lần CS của mỗi hệ thống. 
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 QCVN 53:2017/BTTTT  
PHỤ LỤC C 
(Quy định) 

Dải tần số từ 3 GHz tới 11 GHz (Kênh 40 MHz) 
 

C.1. Giới thiệu  
Phụ lục này bao gồm các yêu cầu cho các thiết bị có khả năng truyền dẫn thông 

tin dung lượng khác nhau khi sử dụng kiểu sắp xếp kênh nhất định (phụ thuộc quy 
định bởi cơ quan quản lý (theo điều C.2.1 và Bảng C.1)) bằng cách sử dụng các lớp 
hiệu suất phổ cần thiết (theo điều C.2.2 và Bảng C.2). 

C.2. Tổng quát  
C.2.1. Đặc tính tần số và sắp xếp kênh  

Bảng C.1. Đặc tính tần số 

Băng tần (GHz) Dải tần số (GHz) Sắp xếp kênh tần số vô tuyến 

U4 4,400 tới 5,000 

U6 6,425 tới 7,110 

11 10,7 tới 11,7 

Thông tư số 13/2013/TT-BTTTT

C.2.2. Dung lượng truyền 

Bảng C.2. Dung lượng truyền RIC tối thiểu và  
Khoảng cách kênh cho các lớp hệ thống 

Sắp xếp kênh Đồng phần cực 
(ACCP)  

Phân cực chéo 
(ACAP)  

Khoảng cách kênh 40 MHz 40 MHz 
Hiệu quả phổ tần 

Chỉ số 
tham chiếu Lớp 

  

5LB STM-1 hoặc 137 - 
5LB 168 - 6 
5LA - 168 

5HB/28 STM-1 hoặc 137 - 
5HB 196 - Tố

c 
độ

 R
IC

 tả
i t

in
 tố

i t
hi
ểu

 
M

bi
t/s

  

7 
5HA - 196 
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Sắp xếp kênh Đồng phần cực 
(ACCP) 

Phân cực chéo 
(ACAP) 

Khoảng cách kênh 40 MHz 40 MHz 
Hiệu quả phổ tần  

Chỉ số 
tham chiếu Lớp 

  

6LA - 224 
8 

6LB 224 - 

6HA - 252 
9 

6HB 252 - 

7A - 280 
10 

7B 280 - 

8A - 308 

 

11 
8B 308 - 

 

C.3. Máy phát 

C.3.1. Yêu cầu chung 

Bảng C.3. Yêu cầu máy phát 

Yêu cầu Điều 

Công suất cực đại Điều 2.1.1.1 

Dung sai công suất máy phát danh định Điều 2.1.1.2 

Điều khiển công suất và tần số máy phát Điều 2.1.2 

Mặt nạ phổ công suất tần số vô tuyến Điều 2.1.3, Điều C.3.2 

Các thành phần sóng mang rời rạc vượt qua giới hạn 

mặt nạ phổ 
Điều 2.1.4 

Phát xạ giả - mở rộng Điều 2.1.5 

Thay đổi linh động đối với loại điều chế Điều 2.1.6 

Dung sai tần số vô tuyến Điều 2.1.7 
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 QCVN 53:2017/BTTTT 
C.3.2. Các tùy chọn mặt nạ phổ tần số vô tuyến 

“Mặt nạ phổ chung” trong điều 2.1.3 chỉ áp dụng đối với một số tổ hợp nhất định 
của các tham số CS, dung lượng danh định và lớp hiệu suất phổ như được mô tả 
trong Bảng C.2. Hệ thống lớp 5HB/28 áp dụng mặt nạ phổ chung tương ứng 28 MHz. 

Ngoài ra, bằng cách đối chiếu, so sánh với mặt nạ tổng quát tương ứng trong 
Điều 2.1.3, Bảng C.4 đưa ra độ lệch tần số (so với f0) và suy hao tại các điểm góc 
của “các mặt nạ phổ thay thế” có thể sử dụng để hợp quy.  

Các mặt nạ phổ chưa tính đến dung sai tần số vô tuyến. Tần số trung tâm f0 là 
tần số sóng mang danh định; mặt nạ sẽ được xác định với các tần số cách f0 đến 
tối đa 2,5 lần CS của mỗi hệ thống. 

Bảng C.4 đưa ra các mức suy hao tại các tần số lệch với f0 so với mức quy 
định trong mặt nạ phổ chung trong điều 2.1.3.  

Tùy theo điều kiện triển khai, hệ thống thuộc lớp hiệu suất phổ 6HB với RIC 
tương ứng 2 luồng STM-1 có thể sử dụng một sóng mang hoặc đa sóng mang trên 
mỗi phân cực. Do đó, mặt nạ phổ tương ứng với từng trường hợp có thể khác 
nhau. Nhà sản xuất thiết bị cần khai báo loại mặt nạ phổ thích hợp để áp dụng.  
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QCVN 53:2017/BTTTT 
PHỤ LỤC D 
(Quy định) 

Dải tần số 13 GHz, 15 GHz và 18 GHz 
 

D.1. Giới thiệu  

Phụ lục này bao gồm các yêu cầu cho các thiết bị có khả năng truyền dẫn thông 
tin dung lượng khác nhau khi sử dụng kiểu sắp xếp kênh nhất định (phụ thuộc quy 
định bởi cơ quan quản lý (theo điều D.2.1 và Bảng D.1) bằng cách sử dụng các lớp 
hiệu suất phổ cần thiết (theo điều D.2.2 và Bảng D.2). 

D.2. Tổng quát  

D.2.1. Đặc tính tần số và sắp xếp kênh  

Bảng D.1. Đặc tính tần số 

Băng tần 
(GHz) 

Dải tần số 
(GHz) 

Khoảng cách kênh 
(MHz) 

Sắp xếp kênh tần số 
vô tuyến 

13 12,75 tới 13,25 3,5; 7; 14; 28 và 56 

14,5 14,3 tới 14,5 3,5; 7 

15 14,5 tới 15,35 3,5; 7; 14; 28 

18 17,7 tới 19,7 27,5; 110 

Thông tư số 
13/2013/TT-BTTTT 

 



 

 28
 

28

  
28 CÔNG BÁO/Số 929 + 930/Ngày 12-12-2017 

QCVN 53:2017/BTTTT 
 

D
.2

.2
. D

un
g 

lư
ợ

ng
 tr

uy
ền

 

B
ản

g 
D

.2
. D

un
g 

lư
ợ

ng
 tr

uy
ền

 R
IC

 tố
i t

hi
ểu

 v
à 

K
ho

ản
g 

cá
ch

 k
ên

h 
ch

o 
cá

c 
lớ

p 
hệ

 th
ốn

g 

Sắ
p 

xế
p 

kê
nh

 
Đ
ồn

g 
ph

ân
 c
ự

c 
(A

C
C

P)
 

Ph
ân

 c
ự

c 
ch

éo
 (A

C
A

P)

Kh
oả

ng
 c

ác
h 

kê
nh

 (M
Hz

) 
Hi
ệu

 q
uả

  
ph

ổ 
tầ

n 

C
hỉ

 s
ố 

th
am

 
ch

iế
u 

Lớ
p 

1,
75

 
3,

5 
7 

13
,7

5/
14

27
,5

/2
8 

55
/5

6 
11

0 
(1

8 
G

Hz
)

27
,5

/2
8 

55
/5

6 
11

0 
(1

8 
G

Hz
)

2 
2 

2 
4 

8 
16

 
32

 
64

 
12

8 
- 

- 
- 

3 
3 

3 
6 

12
 

24
 

48
 

96
 

19
1 

- 
- 

- 

4 
4L

 
4 

8 
16

 
32

 
64

 
12

8 
25

6 
- 

- 
- 

5 
4H

 
- 

sS
TM

-1
4 

(C
hú

 th
íc

h 
2)

24
 

49
 

98
 

19
6 

39
2 

- 
- 

- 

5L
 

- 
- 

29
 

58
 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

6 
5L

B
, 

5L
A

 
- 

- 
- 

- 
11

7 
23

5 
47

0 
11

7 
23

5 
47

0 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

5H
 

- 
sS

TM
-2

2 
(C

hú
 th

íc
h 

2)
34

 
68

 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

Tốc độ RIC tải tin tối thiểu 

7 
5H

B
, 

5H
A 

- 
- 

- 
- 

13
7 

(C
hú

 
th

íc
h 

3)
 

27
4 

(C
hú

 
th

íc
h 

3)
54

8 
13

7 
(C

hú
 

th
íc

h 
3)

27
4 

(C
hú

 
th

íc
h 

3)
54

8 

 



 

 

29 29
 

   
 CÔNG BÁO/Số 929 + 930/Ngày 12-12-2017      29

QCVN 53:2017/BTTTT
Sắ

p 
xế

p 
kê

nh
 

Đ
ồn

g 
ph

ân
 c
ự

c 
(A

C
C

P)
 

Ph
ân

 c
ự

c 
ch

éo
 (A

C
A

P)

Kh
oả

ng
 c

ác
h 

kê
nh

 (M
Hz

) 
Hi
ệu

 q
uả

  
ph

ổ 
tầ

n 

 

C
hỉ

 s
ố 

th
am

 
ch

iế
u 

Lớ
p 

1,
75

 
3,

5 
7 

13
,7

5/
14

27
,5

/2
8 

55
/5

6 
11

0 

(1
8 

G
Hz

)

27
,5

 /2
8

55
/5

6 
11

0 

(1
8 

G
Hz

)

- 
- 

- 
- 

- 
- 

6L
 

- 
- 

39
 

78
 

8 
6L

B
, 

6L
A

 
- 

- 
- 

- 

15
6 

(C
hú

 
th

íc
h 

3)
 

31
3 

(C
hú

 
th

íc
h 

3)
62

7 
15

6 
(C

hú
 

th
íc

h 
3)

31
4 

(C
hú

 
th

íc
h 

3)
62

7 

6H
 

- 
- 

- 
88

 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
9 

6H
B

, 
6H

A 
- 

- 
- 

- 
17

6 
35

2 
70

5 
17

6 
35

2 
70

5 

7 
- 

- 
- 

98
 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

10
 

7B
, 7

A
 

- 
- 

- 
- 

19
6 

39
2 

78
4 

19
6 

39
2 

78
4 

8 
- 

- 
- 

10
7 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

 

11
 

8B
, 8

A
 

- 
- 

- 
- 

21
5 

43
1 

86
2 

21
5 

43
1 

86
2 

C
H

Ú
 T

H
ÍC

H
 1

: Á
p 

dụ
ng

 v
ới

 th
iế

t b
ị s
ử

 d
ụn

g 
gi

ao
 d

iệ
n 

bă
ng

 c
ơ 

sở
 k

há
c 

nh
au

. 
C

H
Ú

 T
H

ÍC
H

 2
: C

ác
 h
ệ 

th
ốn

g 
đư

ợc
 c

hu
ẩn

 h
óa

 v
ới

 ri
ên

g 
ph
ần

 S
TM

-0
 (đ

ịn
h 

ng
hĩ

a 
tro

ng
 k

hu
yế

n 
ng

hị
 IT

U
-T

 G
.7

08
, đ

iề
u 

i.6
3)

. 
C

H
Ú

 T
H

ÍC
H

 3
: C

ác
 y

êu
 c
ầu

 đ
ư
ợc

 q
uy

 đ
ịn

h 
riê

ng
 c

ho
 R

IC
 tr

ên
 m

ột
 p

hâ
n 

cự
c.

 T
uy

 n
hi

ên
, v
ới

 h
ệ 

th
ốn

g 
4 

x 
S

TM
-1

 h
oặ

c 
ST

M
-4

 đ
ư
ợc

 tr
iể

n 
kh

ai
 

bằ
ng

 c
ác

h 
gh

ép
 đ

ôi
 2

 lu
ồn

g 
2 

x 
ST

M
-1

 b
ằn

g 
C

C
D

P
 h

oặ
c 

bằ
ng

 c
ác

h 
gh

ép
 k

hô
ng

 li
ền

 k
ề 

trê
n 

2 
kê

nh
 5

5/
56

 M
H

z 
(d

o 
kh

ôn
g 

có
 b
ăn

g 
th
ự

c 
tế

), 
vi
ệc

 
đá

nh
 g

iá
 đ
ư
ợc

 th
ự

c 
hi
ệ n

 tr
on

g 
Ph

ụ 
lụ

c 
G

.3
 c
ủa

 ti
êu

 c
hu
ẩn

 E
N

 3
02

 2
17

 P
ar

t 2
-2

. 



 
30 CÔNG BÁO/Số 929 + 930/Ngày 12-12-2017 
  

 30

 QCVN 53:2017/BTTTT 

D.3. Máy phát 

D.3.1. Yêu cầu chung 
Bảng D.3. Yêu cầu máy phát 

Yêu cầu Điều 

Công suất cực đại Điều 2.1.1.1 

Dung sai công suất máy phát danh định Điều 2.1.1.2 

Điều khiển công suất và tần số máy phát Điều 2.1.2 

Mặt nạ phổ công suất tần số vô tuyến Điều 2.1.3 

Các thành phần sóng mang rời rạc vượt qua giới hạn mặt nạ phổ Điều 2.1.4 

Phát xạ giả - bên ngoài Điều 2.1.5 

Thay đổi linh động đối với loại điều chế Điều 2.1.6 

Dung sai tần số vô tuyến Điều 2.1.7 

D.3.2. Các tùy chọn mặt nạ phổ tần số vô tuyến 

“Mặt nạ phổ chung” trong điều 2.1.3 chỉ áp dụng đối với một số tổ hợp nhất định 
của các tham số CS, dung lượng danh định và lớp hiệu suất phổ như được mô tả 
trong Bảng D.2. 

Ngoài ra, bằng cách đối chiếu, so sánh với mặt nạ tổng quát tương ứng trong 
Điều 2.1.3, Bảng D.4a, C.4b đưa ra độ lệch tần số (so với f0) và suy hao tại các 
điểm góc của “các mặt nạ phổ thay thế” có thể sử dụng để hợp chuẩn.  

Các mặt nạ phổ chưa tính đến dung sai tần số vô tuyến. Tần số trung tâm f0 là 
tần số sóng mang danh định; mặt nạ sẽ được xác định với các tần số cách f0 đến 
tối đa 2,5 lần CS của mỗi hệ thống. 
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D.4. Máy thu  

D.4.1. Yêu cầu chung 

Bảng D.5. Yêu cầu máy thu 

Các yêu cầu Điều 

Phát xạ giả (mở rộng) Điều 2.2.1 

Tỷ lệ lỗi bit tính theo hàm của 
mức thu tín hiệu đầu vào 

Bảng D.7 (thiết bị hoạt động ở dải tần 13 GHz 
và 15 GHz); Bảng D.8 (thiết bị hoạt động ở dải 
tần 18 GHz) 

Độ nhạy với nhiễu đồng kênh bên 
ngoài và nhiễu kênh lân cận 

Bảng D.7 

Đáp ứng giả sóng mang Điều 2.2.4 

D.4.2. Quan hệ giữa BER và mức thu tín hiệu đầu vào (RSL) 

Nhà sản xuất thiết bị phải khai báo mức RSL (dBm) tương ứng với mức BER 
xác định 10-6, 10-8 hoặc 10-10 không được lớn hơn mức ngưỡng trên được quy định 
trong Bảng D.6.a và C.6.b. 
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PHỤ LỤC E 
(Quy định) 

Dải tần số từ 23 GHz tới 55 GHz 
 

E.1. Giới thiệu  

Phụ lục này bao gồm các yêu cầu cho các thiết bị có khả năng truyền dẫn thông 
tin dung lượng khác nhau khi sử dụng kiểu sắp xếp kênh nhất định (phụ thuộc quy 
định bởi cơ quan quản lý (theo điều E.2.1 và Bảng E.1) bằng cách sử dụng các lớp 
hiệu suất phổ cần thiết (theo điều E.2.2 và Bảng E.2). 

E.2. Tổng quát  

E.2.1. Đặc tính tần số và sắp xếp kênh  

Bảng E.1. Đặc tính tần số 

Sắp xếp kênh tần 
số vô tuyến 

Băng 
tần 

(GHz) 
Dải tần số (GHz) 

Khoảng cách  
kênh (MHz) 

23 21,2 tới 23,6 7; 14; 28; 112 

26 24,25 tới 26,5 7; 14; 28; 112 

28 27,5 tới 29,5 7; 14; 28; 112 

31 31,0 tới 31,3 3,5 tới 28/56 

32 31,8 tới 33,4 3,5 tới 112 

38 37,0 tới 39,5 3,5 tới 112 

42 40,5 tới 43,5 7 tới 112 

50 48,5 tới 50,2 3,5 tới 28 

52 51,4 tới 52,6 3,5 tới 56 

55 55,78 tới 57,0 3,5 tới 56 

Thông tư số 
13/2013/TT-BTTTT 

 
Quyết định số 

860/2002/QĐ-TCBĐ 
ngày 17 tháng 10 

năm 2002  
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E.3. Máy phát 

E.3.1. Yêu cầu chung 

Bảng E. Yêu cầu máy phát 

Yêu cầu Điều 

Công suất cực đại Điều 2.1.1.1 

Dung sai công suất máy phát danh định Điều 2.1.1.2 

Điều khiển công suất và tần số máy phát Điều 2.1.2 

Mặt nạ phổ công suất tần số vô tuyến Điều 2.1.3 

Các thành phần sóng mang rời rạc vượt qua giới hạn mặt nạ phổ Điều 2.1.4 

Phát xạ giả bên ngoài Điều 2.1.5 

Thay đổi linh động đối với loại điều chế Điều 2.1.6 

Dung sai tần số vô tuyến Điều 2.1.7 

E.3.2. Các tùy chọn mặt nạ phổ tần số vô tuyến 

“Mặt nạ phổ chung” trong điều 2.1.3 chỉ áp dụng đối với một số tổ hợp nhất định 
của các tham số CS, dung lượng danh định và lớp hiệu suất phổ như được mô tả 
trong Bảng E.2.  

Ngoài ra, bằng cách đối chiếu, so sánh với mặt nạ tổng quát tương ứng trong 
Điều 2.1.3, Bảng E.6a, D6b đưa ra độ lệch tần số (so với f0) và suy hao tại các 
điểm góc của “các mặt nạ phổ thay thế” có thể sử dụng để hợp quy.  

Các mặt nạ phổ chưa tính đến dung sai tần số vô tuyến. Tần số trung tâm f0 là 
tần số sóng mang danh định; mặt nạ sẽ được xác định với các tần số cách f0 đến 
tối đa 2,5 lần CS của mỗi hệ thống. 
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E.4.1. Yêu cầu chung 
Bảng E.7. Yêu cầu máy thu 

Các yêu cầu Điều 

Phát xạ giả (mở rộng) Điều 2.2.1 

Tỷ lệ lỗi bit tính theo hàm của mức 
thu tín hiệu đầu vào 

Bảng E.8a và D.8b (thiết bị hoạt động ở dải tần 
từ 23 GHz tới 42 GHz), Bảng E.9 (thiết bị hoạt 
động ở dải tần từ 50 GHz tới 55 GHz) 

Độ nhạy với nhiễu đồng kênh 
bên ngoài và nhiễu kênh lân cận 

Bảng E.10 

Đáp ứng giả sóng mang Điều 2.2.4 
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PHỤ LỤC F 
(Quy định) 

Điều kiện môi trường 
 

Thiết bị phải thỏa mãn các điều kiện môi trường đưa ra trong ETS 300 019 
(bao gồm đặc trưng của các khu vực có mái che và không có mái che, loại khí hậu, 
các điều kiện nghiêm ngặt về đo kiểm.  

Nhà sản xuất phải công bố thiết bị được thiết kế phù hợp với loại khí hậu nào. 

Thiết bị hoạt động trong những khu vực điều khiển được nhiệt độ hoặc một 
phần nhiệt độ phải phù hợp với các yêu cầu của loại 3.1 và 3.2 tương ứng trong 
ETS 300 019. 

Có thể tùy chọn áp dụng các yêu cầu chặt chẽ hơn của loại 3.3, 3.4 và 3.5 trong 
ETS 300 019. 

CHÚ THÍCH: Theo ETS 300 019-1-3 và ETS 300 019-1-4: 

Loại 3.1: Những khu vực điều khiển được nhiệt độ. 

Loại 3.2: Những khu vực điều khiển được một phần nhiệt độ. 

Loại 3.3: Những khu vực không điều khiển được nhiệt độ. 

Loại 3.4: Những khu vực có giữ nhiệt. 

Loại 3.5: Những khu vực che chắn được mưa gió. 

Bảng F.1. Các tham số khí hậu đối với các loại môi trường từ 3.1 đến 3.5 

Loại 

3.1 Tham số môi trường 
Đơn 

vị 
Chuẩn Ngoại lệ

3.2 3.3 3.4 3.5 

a) Nhiệt độ không khí thấp 0C +5 -5 -5 -25 -40 -40 

b) Nhiệt độ không khí cao 0C +40 +45 +45 +55 +70 
+40 

xem 
CT5 

c) Độ ẩm tương đối thấp %RH 5 5 5 10 10 10 

d) Độ ẩm tương đối cao %RH 85 90 95 100 100 100 

e) Độ ẩm tuyệt đối thấp g/m3 1 1 0,5 0,1 0,1 
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f) Độ ẩm tuyệt đối cao g/m3 25 29 29 35 35 

g) 
Tốc độ thay đổi nhiệt 
độ (xem Chú thích 1) 

0C/phút 0,5 0,5 0,5 1,0 1,0 

h) Áp suất không khí thấp KPa 70 70 70 70 70 

i) 
Áp suất không khí cao 
(xem Chú thích 2) 

KPa 106 106 106 106 106 

j) Bức xạ mặt trời W/m2 700 700 
1 

120 
1 

120 
- 

k) Bức xạ nhiệt W/m2 600 600 
600 

xem 
CT4 

600 

xem 
CT4 

600 

xem 
CT4 

l) 
Tốc độ chuyển động 
không khí  

m/s 5 5 5 5 30 

CHÚ THÍCH 1: Tính trung bình trong một chu kỳ 5 phút. 
CHÚ THÍCH 2: Không tính đến các điều kiện trong các hầm mỏ. 
CHÚ THÍCH 3: Hệ thống làm lạnh không dựa trên hiện tượng đối lưu có thể bị ảnh hưởng bởi dòng 
không khí ngược. 
CHÚ THÍCH 4: Chỉ mang tính tạm thời. 
CHÚ THÍCH 5: Không tồn tại bức xạ mặt trời trực tiếp và các điều kiện có giữ nhiệt. 
CHÚ THÍCH 6: Ảnh hưởng thứ cấp của bức xạ mặt trời. 

Đối với thiết bị được thiết kế để sử dụng cố định trong môi trường có mái che 
(khu vực trong nhà), chỉ áp dụng các loại khí hậu 3.1 và 3.2.  

Cần chú ý rằng, các tủ vô tuyến được cung cấp theo hệ thống sẽ tạo thành 
những thiết bị bảo vệ thời tiết của chính nó để bảo vệ hoàn toàn khỏi mưa gió. Với 
thể loại khí hậu 3.3, 3.4 và 3.5 có thể áp dụng được cho thiết bị đặt ngoài nhà.  
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PHỤ LỤC G 
(Quy định) 

Tương thích điện từ 
 

Thiết bị phải đáp ứng yêu cầu về tương thích điện từ trong QCVN 18:2014/BTTTT 
“Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về tương thích điện từ đối với thiết bị thông tin vô 
tuyến điện” và ETSI EN 301 489-4.  
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PHỤ LỤC H 
(Quy định) 
Nguồn điện 

 

Giao diện của nguồn cung cấp phải phù hợp với các chỉ tiêu kỹ thuật của một 
hoặc nhiều điện áp thứ cấp theo ETS 300 132-1 và ETS 300 132-2. 

Bảng H.1. Nguồn điện 

Loại nguồn 
Điện áp 

thấp nhất 
Điện áp cao nhất Kiểu điện áp 

48 V DC 40,5 57,0 VDC 

60 V DC 50 72 VDC 

220 V AC 207 253 VAC, 50 Hz ± 2Hz

 

Đối với các hệ thống một chiều, cực dương của nguồn cung cấp phải nối đất. 

Chú thích: Một vài ứng dụng có thể yêu cầu các điện áp thứ cấp không nằm trong ETS 300 132-1 

và ETS 300 132-2. 
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PHỤ LỤC I 
(Quy định) 

Băng tần và phân kênh 
 

Thiết bị phải tuân thủ các quy định quản lý tần số vô tuyến điện hiện hành.  
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PHỤ LỤC J 
(Quy định) 

Phân lớp hiệu quả phổ tần 
 

Do tốc độ phát tối đa trên một băng thông cho trước phụ thuộc vào hiệu quả 
phổ tần nên cần xác định nhiều lớp thiết bị khác nhau. Các lớp này được dựa trên 
các loại điều chế và bị giới hạn bởi thông số “tải RIC tối thiểu” (Mbit/s/MHz) xác định 
trong Bảng J.1. RIC được quy định trong EN302217-1. 

Tải RIC tối thiểu quy định trong Bảng J.1 chỉ có giá trị cho những hệ thống hoạt 
động có độ rộng kênh lớn hơn hoặc bằng 1,75 MHz. Đối với các hệ thống có độ 
rộng kênh nằm trong khoảng 14 MHz (từ 13,75 MHz đến 15,0 MHz), khoảng 28 MHz 
(từ 27,5 MHz đến 30 MHz), khoảng 56 MHz (từ 55 MHz đến 60 MHz), khoảng 112 MHz 
(từ 110 MHz đến 112 MHz), tải RIC được định lượng với các giá trị độ rộng kênh 
danh định là 14 MHz, 28 MHz, 56 MHz và 112 MHz. 

Giá trị tải RIC tối thiểu đối với các hệ thống có độ rộng kênh 40 MHz thấp hơn 
yêu cầu tối thiểu quy định trong Bảng J.1 được xác định trong Phụ lục C. Đối với 
các trường hợp đặc biệt cho các dung lượng tương đương luồng STM-0 (được 
định nghĩa trong khuyến nghị ITU-TG.708), giá trị RIC tối thiểu có thể không được 
quy định. 

Bảng J.1. Phân lớp hiệu quả phổ 

Chỉ số 
tham 
chiếu 

Hiệu quả 
phổ tần 

Tốc độ RIC 
tối thiểu 

(Mbit/s/MHz)
Mô tả 

1 1 0,57 
Thiết bị có hiệu quả quang phổ dựa trên phối 
hợp 2 điều chế (ví dụ: 2 FSK, 2 PSK) 

2 2 1,14 
Thiết bị có hiệu quả quang phổ dựa trên phối 
hợp 4 điều chế (ví dụ: 4 FSK, 4 QAM) 

3 3 1,7 
Thiết bị có hiệu quả quang phổ dựa trên phối 
hợp 8 điều chế (ví dụ: 8 FSK) 

4 4L 2,28 
Thiết bị có hiệu quả quang phổ dựa trên phối 
hợp 16 điều chế (ví dụ: 16 QAM, 16 APSK) 
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5 4H 3,5 
Thiết bị có hiệu quả quang phổ dựa trên phối 
hợp 32 điều chế (ví dụ: 32 QAM, 32 APSK) 

6 5L 4,2 
Thiết bị có hiệu quả quang phổ dựa trên phối 
hợp 64 điều chế (ví dụ: 64 QAM) 

7 5H 4,9 
Thiết bị có hiệu quả quang phổ dựa trên phối 
hợp 128 điều chế (ví dụ: 128 QAM) 

8 6L 5,6 
Thiết bị có hiệu quả quang phổ dựa trên phối 
hợp 256 điều chế (ví dụ: 256 QAM) 

9 6H 6,3 
Thiết bị có hiệu quả quang phổ dựa trên phối 
hợp 512 điều chế (ví dụ: 512 QAM) 

10 7 7 
Thiết bị có hiệu quả quang phổ dựa trên phối 
hợp 1 024 điều chế (ví dụ: 1024 QAM) 

11 8 7,7 
Thiết bị có hiệu quả quang phổ dựa trên phối 
hợp 2 048 điều chế (ví dụ: 2 048 QAM) 
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PHỤ LỤC K 
(Quy định) 

Phân loại ăng ten 
 

K.1. Phân loại theo đường bao giản đồ bức xạ (RPE) 

Các đặc trưng của đường bao giản đồ bức xạ (đồng phân cực và phân cực chéo) 

ảnh hưởng đến nhiễu được tính toán tại pha thiết kế mạng (network planning). 

Ngoài ra, cần có sự cân nhắc giữa các yêu cầu đối với lớp đường bao giản đồ bức 

xạ và giá thành/kích thước/khối lượng của ăng ten. 

Có 4 lớp đường bao giản đồ bức xạ (từ lớp 1 đến lớp 4) được xác định dựa 

theo mẫu đồng phân cực tối đa cho mỗi mặt nạ cụ thể nằm trong dải góc phương vị 

cho trước. Mẫu dùng để phân nhỏ các lớp đường bao giản đồ bức xạ đồng thời phụ 

thuộc vào dải tần số hoạt động (theo Hình 1 đến 3 và Bảng 1). 

Hình K.1 - K.2 được sử dụng cho các mẫu dùng để xác định các phân nhỏ các 

lớp ăng ten trong các lớp hướng dẫn; các tùy chọn giới hạn thực tế dùng cho chứng 

nhận hợp quy đến các yêu cầu nằm trong điều 2.3. 

Khi có nhiều hơn một đường bao giản đồ bức xạ chuẩn hóa nằm trong cùng 

một mẫu của lớp đó, chỉ số phân lớp (A, B, C) được sử dụng dựa theo các yêu cầu 

về góc gần với hướng xác định. 

Chú thích: Hình K.1 đến K.2 đưa ra các mẫu về giới hạn dùng cho đường bao giản đồ bức xạ lớp 2, 3, 4; 
ăng ten lớp 1 được xác định lớp sử dụng trong thực tế vượt quá mẫu giới hạn lớp 2. 
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Hình K.1. Mẫu giới hạn đồng phân cực cho mặt nạ RPE  
thực tế dải tần số 3 GHz đến 30 GHz  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình K.2. Mẫu giới hạn đồng phân cực cho mặt nạ RPE  
thực tế dải tần số 30 GHz đến 55 GHz  
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Bảng K.1. Các giá trị biên của giới hạn đồng phân cực  

dùng cho mặt nạ RPE  

Mẫu giới hạn tối đa lưỡng cực dùng cho các RPE thực tế 

Dải tần số  
1 GHz đến  

3 GHz 

Dải tần số từ  
3 GHz đến 

 30 GHz 

Dải tần số từ  
30 GHz đến 

 66 GHz 

Dải tần số từ  
66 GHz đến  

86 GHz 
Các 
lớp 
RPE 

Góc  
phương 
vị (độ) 

Độ lợi  
tối đa  
(dBi) 

Góc  
phương 

vị  
(độ) 

Độ lợi 
tối đa 
(dBi) 

Góc  
phương 

vị  
(độ) 

Độ lợi  
tối đa  
(dBi) 

Góc  
phương 

vị  
(độ) 

Độ lợi 
tối đa 
(dBi) 

40   5  20 12  20   12 20   7 

 90  5  80  2  70  0  40  2 

120   -10  105  -18  90  -17  70  -2 

180   -10  180  -18  180  -17  88,75  -7 

             100  -7 

2 

             100  -10 

              180  -10 

30   3  20  8      20  1 

80   2  65  -2      50  -1 

110   -15  100  -22  70  -4  70  -4 

 180 -15  180   -22  90  -17  90  -17 

3 

         180 -17   180 -17  

25  0  20  -4  20   -4 20   -4 

75 -5  105  -30  90  -21  90  -21  

105 -20  180  -30  180  -21  180  -21  
4 

180  -20             
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K.2. Phân loại theo phân cực chéo (XPD) 

Các đặc điểm phân cực chéo có ảnh hưởng đến hoạt động của đường truyền 
(ví dụ khi CCDP hoặc ACAP được dự đoán cho các hệ thống sử dụng định dạng 
điều chế thích ứng cao). 

Có 3 loại phân cực chéo được xác định (dựa theo EN 302 217-4-2): 

• Phân cực chéo loại 1: Ăng ten được yêu cầu trang bị phân cực chéo loại chuẩn; 

• Phân cực chéo loại 2: Ăng ten được yêu cầu trang bị phân cực chéo loại cao; 

• Phân cực chéo loại 3: Ăng ten được yêu cầu trang bị phân cực chéo loại cao 
thông qua vùng góc mở rộng. 
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PHỤ LỤC L 
(Quy định)  

Sơ đồ hệ thống  
 

 
 
 

CHÚ THÍCH 1: Với mục đích xác định điểm đo, mạng phân nhánh không bao gồm bộ kết hợp. 

CHÚ THÍCH 2: Các điểm ở trên chỉ là những điểm tham chiếu và không thực hiện chỉ thị nào khác, 

các điểm C và C’, D và D’ trùng nhau.  

CHÚ THÍCH 3: B, C, B’ và C’ có thể trùng nhau khi sử dụng một bộ song công đơn. 

CHÚ THÍCH 4: X1, X2,…, Xn, và X’1, X’2,…, X’n là các tín hiệu số đầu vào. 

CHÚ THÍCH 5: Các khối "Xử lý tải" và “Điều chế/Giải điều chế” là các khối chức năng phi vật lý.  

CHÚ THÍCH 6: Không bao gồm bộ lọc. 

CHÚ THÍCH 7: Kết nối thay thế tại RF, IF hoặc mức băng cơ sở. 

 

Ăng  
ten       
chính 

Ăng  
ten    
phân         
tập 

Ăng 
ten       
chính 
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